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Sammanfattning

Nordkalk AB (bolaget) ansdker om tillstand for utvidgad bergtdkt, kallat Klinthagen Ill. | samband med ansdkan har
Efterklang fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning. | denna rapport redovisas resultatet av utférda berakningar av

forvantade ljudnivaer fran den planerade verksamheten i takten vid omkringliggande bostader.

For det aktuella omradet kommer borrning, skutknackning och utlastning av material till bergtruckar att ske fran flera
olika brytfronter vid Klinthagen, Nordkross och Takstens. Materialet kérs sedan med bergtruckar till priméarkrossen for
krossning och vidare transport med transportband till Storugns. Utredningen utgar ifran att bolaget fullt ut nyttjat
nuvarande tillstand och darmed brutit ut allt tillstdndsgivet material. Markhojder i respektive brytomrade speglar darfér

framtida fall dar taktbottennivder kan vara lagre an vad de ar idag.

Berdkningarna grundas pa ljudeffektnivaer i huvudsak uppmaétta vid maskinerna i takten, uppgifter om verksamhetens
maskinutrustning och planerad brytningsplan och avser 6 st. olika berdkningsfall. | berdkningarna ingar samtliga
bullrande arbetsmoment och maskiner i takten. Beraknade ljudnivaer har jamforts med nuvarande bullervillkor samt
gallande riktvarden i Naturvardsverkets vagledning ”Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, rapport
6538.

Fran berakningsresultaten kan konstateras att:

—  Ekvivalenta ljudnivaer innehaller vid full drift i takten riktvardet dagtid (50 dBA) vid alla berdkningspunkter och
for alla berakningsfall. Hogsta berdknad ljudniva dagtid uppgar till 50 dBA da brytning sker langst séderut i
Takstens. Da brytning sker langst i nordvast i S6dra Klinthagen berdknas som hogst 49 dBA. For alla Ovriga
brytlagen beraknas lagre ljudnivaer.

—  Kvaéllstid da begransad drift sker (ingen borrning, skutknackning eller mobilkrossning) blir beraknade ljudnivaer
som hogst 45 dBA vilket innebar att riktvardet for vardagar kvallstid (45 dBA) innehalls. Den hdgsta nivan
berdknas vid bostad ndrmast vaster om transportbandet (3b1) och beror dels pa buller fran transportbandet
men ocksa pa buller fran trucktransporter vid Nordkross. For 6vriga berdkningsfall, da trucktransporterna kor
andra vagar, blir den hogsta berdknade ljudnivan 44 dBA, dar transportbandet ger det betydande
bullerbidraget.

Vid vidare analys av berdkningsresultatet ar det viktigt att papeka att berdkningarna i samtliga fall avser
medvindsforhallanden (vind fran bullerkdllor mot respektive berdkningspunkt/bostad). Vid andra vindférhallanden an
medvind blir ljudnivaerna genomgaende lagre dn berdknade varden i tabeller samt i bilagor. Alla bullerkéllor har ocksa
antagits vara i drift samtidigt vilket inte alltid &r fallet i verkligheten. De olika brytldgen i respektive brytomrade som
anvants i berdkningarna ar de som forvantas ge hogst buller till bostader (brytning ndrmast bostdderna). Sammantaget

visar berdkningarna ett varsta fall for bullerspridningen till omgivningen.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Nordkalk AB (bolaget) ans6ker om tillstand for utvidgad bergtakt, kallat Klinthagen Ill. Kalkstenen bryts vid olika
brytfronter i Klinthagen, Nordkross och Takstens och transporteras med truckar till primarkrossen foér att sedan

transporteras till Storugns med befintligt transportband.

P3a uppdrag av bolaget via Rasmus Magnusson har Efterklang utfoért berakningar av férvantade ljudnivaer for framtida
brytsituationer. | berdkningarna har mobil utrustning som till exempel borraggregat placerats i bullermassigt mest

ogynnsamma lagen for att beskriva varsta fall.

| denna rapport redovisas berdknade forvantade ljudnivaer fran verksamheten.

2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvéants i utredningen:

— Information om beskriven brytverksamhet i form av listad maskinutrustning, planerade brytningsomraden,
taktbottennivaer och transporter, Nordkalk AB

— Digitala kartor fran Metria

— Tidigare upplagd berdakningsmodell 6ver takten

— Beradknade ljudeffektnivaer baserade pa uppmatta narfaltsmatningar i tdkten, varav de senaste utférdes under
2022-2023, Efterklang.

— Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning inom berg- och stentdkter fran Efterklangs kalldatabas,

upplagda fran tidigare bullerutredningar och ljudmatningar.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

3.1 GALLANDE BULLERVILLKOR
Enligt dom i mark och miljoéverdomstolen (M 7168-19) dat. 2021-02-26 géller for verksamheten féljande bullervillkor:

”Buller fran taktverksamheten far inte, utomhus vid bostader, 6verstiga nagon av nedan angivna ekvivalenta nivaer.

— 50 dB (A) dagtid mandag-fredag (kl. 07-18)
— 40 dB(A) nattetid (kl. 22-07)
— 45 dB (A) 6vrig tid

Om det forekommer ofta aterkommande impulsljud eller horbara tonkomponenter ska en generell siankning av
ekvivalentvardena ske med 5 dB(A).

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) far inte forekomma nattetid kl. 22-07 annat &n vid enstaka tillfallen.

Bullernivaerna ska kontrolleras sex manader efter det att tillstandet har tagits i ansprak och darefter vartannat ar eller
efter det att andringar har vidtagits i verksamheten som kan paverka bullernivderna mer dn obetydligt. Bullernivaerna
ska dven kontrolleras om det framstallts berattigade klagomal pa buller fran verksamheten. Kontroll ska ske genom

matningar eller narfaltsmatningar och berdkningar.”

Kommentarer till bullervillkor

Buller fran transportbandet resp. trucktransporter fran Taksten omfattas av Klinthagens bullervillkor ovan.
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3.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Bedomning av externt industribuller gérs mot Naturvardsverkets ”Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller”, RAPPORT 6538.

Tabell 1: Utomhusriktvérden fran rapport 6538 “Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser
friféltsvirden.

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22 Natt kl. 22-06

Samt l6rdag, sondag och helgdag

Utgangspunkt for oldgenhetsbedémning
vid bostdder, skolor, férskolor och 50 45 40

vardlokaler

Utover anges i vagledningen bland annat foljande:

e Maximala ljudnivaer (LAFmax> 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan
22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

e |de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran
verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for minst en timme, dven vid kortare
handelser.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sankas med 5 dBA.

e Friluftsomraden:

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat komma bort fran
samhallsbullret. Ljudnivaerna behdver vara laga for att ge den kvalitet som efterstks. Nivaerna bér pa vardagar
dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan 18-06

samt dagtid 16r-, son- och helgdagar bor bullret inte overskrida den ekvivalenta ljudnivan 35 dBA. Maximala
ljudnivaer (LFmax > 50 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06.

Med friluftsomraden avses i det hdr sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och déar en Iag ljudniva
utgor en sarskild kvalitet.

e Trafikbuller:

Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip bedémas som industribuller. For trafik till
och fran verksamhetsomradet pa angransande vagar och jarnvagar bér som huvudprincip riktvarden for trafik vara
vagledande. Utifran en sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra bedéomningar i sarskilda fall behova
goras. Det kan exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till takter, dar transporterna till och fran dessa star fér en

betydande del av bullerstérningarna.
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4 PLANERAD VERKSAMHET

For det aktuella omradet kommer borrning, skutknackning och utlastning av material till bergtruckar att ske fran flera
olika brytfronter vid Klinthagen, Nordkross och Takstens. | figur 1 visas en 6versikt 6ver de olika brytomradena samt de
markhojder som géller i olika omraden. Observera att denna bullerutredning utgar ifran att nuvarande tillstand &r helt
utbrutet vilket angivna markhojder avspeglar. | figur 2 visas slutliga taktbottennivaer i de olika omradena efter att

brytning enligt det nu sokta tillstandet ar slutfort.
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Figur 2. Skiss 6ver slutliga tdktbottennivder for respektive omrdde.

I den normala verksamheten ingdr vanligtvis borrning av spranghal med efterféljande spréngning och bearbetning av
bergmaterialet. Sprangt bergmaterial krossas vid den stationdra primarkrossen i Klinthagen. Vid behov knackas block
med gravmaskin forsedd med hydraulhammare till krossbar storlek. Detta gors da vid brytfronten. Fran brytfronten
fraktas utsprangt material med bergtruckar till primarkrossen. Fran priméarkrossen sker transport med befintligt
transportband till Storugns. Mobil krossning kommer i vissa ldgen paga dagtid samtidigt som Ovrig verksamhet. Var

detta sker beskrivs under respektive berdkningsfall.

PROJEKTNUMMER: 207300 — NORDKALK BULLERBERAKNING NORDKROSS - REV: 01 Sida 8 av 20



RAPPORT efte rklang:

PART OF AFRY

Arbetet vid aktuell brytfront kommer att bedrivas med en bullerdéampad borrigg (Atlas Copco SmartROC T40), en till tva

gravmaskiner, en skutknackare och 3-5 bergtruckar som gar kontinuerligt fran primarkrossen till aktuell brytfront.

| géllande bullervillkor rdknas dagtid fran kl. 07 pa morgonen. Detta skiljer sig fran vad som anges i Naturvardsverkets
vagledning (rapport 6538) dar dagtid raknas fran kl. 06 pa morgonen. Bolagets utgangspunkt ar att Naturvardsverkets

vagledning bor foljas. | denna utredning har vi darfor utgatt ifran att dagtid raknas fran kl. 06.

Borrning, skutknackning och mobilkrossning planeras ske dagtid (kl. 06-18). Ovrig verksamhet sdsom lastning,
trucktransporter, primarkross och transportband ar i drift dagtid (kl. 06-18) samt dven kvallstid (kl. 18-22). Drift vid andra

tider an dessa kommenteras nedan i avsnitt 7.3.

Bolaget har uppfort en bullervall utmed transportbandet for att begrdnsa buller till bostaden vid berakningspunkt 3b1
(se beskrivning av de olika berdkningspunkterna i avsnitt 6.2 nedan). Vallen dr 4 m hog, ca 175 m lang och placerad med

vallkronet ca 10 m ifran transportbandet. Denna vall ingar i samtliga utforda berakningar.

5 BULLERKALLOR

Den maskinella utrustning som ingar i verksamheten redovisas i tabell 2 med angiven ljudemission samt med geografisk
placering i berdkningarna i figur 4-9. Maskinutrustningen/bullrande moment enligt tabell 2 har i bullerberdkningarna
kombinerats med uppgifter om respektive bullerkallas drift i takten samt utmed transportstrackor. Ljudemissionsdata

baseras pa matningar vid maskinutrustningen i Klinthagen samt Efterklangs databas.

Tabell 2. Maskinpark i Klinthagen

Bullerkdilla Ljudeffektnivd, | Drift
dBArel. 1 pW
Primarkross Klinthagen 115 100%
Tippning i primarkross 114 15 min/tim
Mobilt krossverk (forkross, efterkross och 122 100%
sorteringsverk)
Gravmaskin Komatsu PC1250-8 112 75%
Hjullastare Komatsu WA 600/Volvo 109*/104 75%
Borrigg Atlas Copco SmartROC T40 Silenced 110 80%
Skutknackning med hydraulhammare 116* 50%
Transportband ok 100%
Bergtruck (brytfront vid Nordkross till primarkross) 114 3-5 st. bergtruckar i kontinuerlig drift

* Efterklangs databas

** Bullerkallan ar utbredd och ljudeffektnivan baseras pa ett flertal matningar av ljudtrycksnivan pa avstand av 1-60 m

| berdkningarna har antagits att truckar kér med en hastighet pa som hdgst 50 km/h och att tippning i primarkross pagar

under totalt 15 min/tim.
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6 BERAKNING AV EXTERNT INDUSTRIBULLER

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

— Digitalt kartunderlag, 6ver taktomradet och dess omgivning har anvédnts som grunddata i
berakningsprogrammet. Utgaende fran kartunderlaget har samtliga betydande externbullerkallor matats in i
kartans koordinatsystem.

— Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

— Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i narheten av kallorna samt
utefter ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som
paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

—  Ovriga ljudddmpande parametrar som ingar i berdkningen dr ddmpning pa grund av avstandet,
atmosfarsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark), samt skdrmning pa grund av terrdng och olika
byggnader i omradet.

— Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer vid mottagarpunkt samt som sa kallade

bullerspridningskartor i farg dar nivagranser i steg om 5 dBA redovisas.

6.1 BERAKNINGSMETOD

Berakningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°).
Som hjalpmedel har anvénts datorprogrammet SoundPlan ver. 8.2 dar ovanstaende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca +/- 2 dBA.

6.2 BERAKNINGSPUNKTER

Utvalda berdkningspunkter (6 st.) vid bostadsbyggnader i omgivningen visas i figur 3. Narmaste bostader till
Klinthagentikten ligger sdder resp. vaster om tikten och transportbandet till Storugns. Oster om taktomradet ligger
Natura 2000 omradet, Hoburgsmyr. Utvalda berakningspunkter och dess beteckningar 4r desamma som anvants vid

tidigare bullerkontroller samt ansdkningar.
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6.3 BERAKNINGSFALL — BRYTSKEDEN OCH FORUTSATTNINGAR

Berakningarna har indelats i 6 st. olika berdkningsfall utifran att brytning sker i olika brytomraden. For varje brytomrade

har de placeringar av bullerkallor som férvantas ge hogst ljudnivaer till omgivningen anvants. Det innebar att borriggen

ar placerad ndra bostader pa sa hog punkt som mojligt. | berdkningsfall 1-3 planerar bolaget for att ocksa utféra

mobilkrossning.

1.

Brytning sker vasterut i S6dra Klinthagen. Borrning pa ytberget (ca +27 m) i den véstra delen av omradet.
Gravmaskin och skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +1 m) 6ster om brytfronten. 3 truckar kér fram och
tillbaka till priméarkrossen. Mobilkrossning sker centralt i brytomradet.

Brytning sker 6sterut i Centrala Klinthagen. Borrning pa ytberget (ca +10 m) i den sydostra delen av
omradet. Gravmaskin och skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +1 m) vaster om brytfronten. 3 truckar
kor fram och tillbaka till primarkrossen. Mobilkrossning sker langre norrut i brytomradet.

Brytning sker norrut i Norra Klinthagen. Borrning pa ytberget (ca +27 m) centralt i omradet. 2 gravmaskiner
och skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +19 m) séder om brytfronten. 5 truckar kér fram och tillbaka
till primarkrossen. Mobilkrossning sker centralt i brytomradet.

Brytning norrut i Nordkross. Borrning pa ytberget (ca +25 m) i norra delen av brytomradet. Gravmaskin och
skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +10 m) sdder om brytfronten. 5 truckar kor fram och tillbaka till
primarkrossen.

Brytning sker vasterut i Nordvastra Klinthagen. Borrning pa ytberget (ca +36 m) i den vastra delen av
omradet. Gravmaskin och skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +21 m) 6ster om brytfronten. 5 truckar
kor fram och tillbaka till primarkrossen.

Brytning sker soderut i Takstens. Borrning pa ytberget (ca +35 m) i den sédra delen av omradet. Gravmaskin
och skutknackning arbetar pa taktbotten (ca +23 m) norr om brytfronten. 3 truckar kér fram och tillbaka till

primarkrossen.
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| figur 4-9 redovisas bullerkdllornas placeringar i respektive berakningsfall.

Det ar viktigt att notera att berdkningarna i samtliga fall avser medvindsférhallanden (vind fran bullerkdllor mot
respektive berdkningspunkt/bostad). Vid andra vindférhallanden dn medvind blir ljudnivaerna genomgaende lagre an
berdknade varden i tabeller samt i bilagor. Alla bullerkdllor har ocksa antagits vara i drift samtidigt vilket inte alltid &r
fallet i verkligheten. De olika brytlagen i respektive brytomrade som anvants i berdkningarna ar de som forvantas ge
hogst buller till bostader (brytning narmast bostaderna). Sammantaget visar berdkningarna darmed ett varsta fall for

bullerspridningen till omgivningen.
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Figur 9. Berdikningsfall 6. Brytning i Takstens.

7 BERAKNINGSRESULTAT EXTERNT INDUSTRIBULLER

Resultatet av berdkningarna redovisas som den hogsta ekvivalenta ljudtrycksnivan i dBA vid narmaste bostader vid
verksamhet med ovan angivna bullerkdllor i drift samtidigt. For tabeller nedan avser redovisade varden i varje

berakningspunkt frifaltsvarden, dvs. utan fasadreflex.

| tabell 3-8 och 9-14 redovisas beradknade ekvivalenta ljudnivaer fran taktverksamheten dagtid (kl. 06-18) respektive
kvallstid (kl. 18-22) for respektive berakningsfall. | bilaga 1-12 redovisas bullerkartor for respektive berakningsfall och

tidsperiod.

7.1 DAGTID KL. 06-18
Tabell 3. Berdiknade ekvivalenta ljudnivéer i dBA dagtid, berdkningsfall 1.

Berakningsfall 1 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA for berdakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4ab 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 9 13 14 34 30 23
3. Borrning 7 15 16 23 22 28
4. Lastning av truckar 15 22 23 28 26 24
5. Mobilkrossning 19 24 25 41 36 34
6. Skutknackning 14 22 23 28 26 24
Totalt 35 44 41 43 40 37
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Tabell 4. Beriknade ekvivalenta ljudnivder i dBA dagtid, berdkningsfall 2.

Berakningsfall 2 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 9 13 14 34 30 23
3. Borrning 7 15 16 23 22 28
4. Lastning av truckar 15 22 23 28 26 24
5. Mobilkrossning 19 24 25 41 36 34
6. Skutknackning 14 22 23 28 26 24
Totalt 35 44 41 43 40 37

Tabell 5. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA dagtid, berdkningsfall 3.

Berakningsfall 3 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berdakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 24 30 29 37 36 28
3. Borrning 15 28 29 19 21 23
4. Lastning av truckar 12 22 24 28 29 31
5. Mobilkrossning 29 35 36 37 38 39
6. Skutknackning 9 20 22 26 27 29
Totalt 36 45 43 42 42 41

Tabell 6. Berdknade ekvivalenta ljudnivéer i dBA dagtid, berdkningsfall 4.

Berakningsfall 4 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA fér berdkningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 27 38 40 34 34 34
3. Borrning 19 41 44 13 15 21
4. Lastning av truckar 11 26 30 21 22 15
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning 10 27 30 17 16 15
Totalt 36 47 47 39 39 36

Tabell 7. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA dagtid, berdkningsfall 5.

Berakningsfall 5 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA fér berdkningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 28 34 35 37 36 31
3. Borrning 19 35 36 14 16 20
4. Lastning av truckar 13 21 21 22 22 10
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning 12 21 21 22 20 9
Totalt 36 45 43 40 40 34
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Berakningsfall 6 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 16 23 22 36 38 28
3. Borrning 7 14 15 37 49 24
4. Lastning av truckar 15 22 23 31 36 30
5. Mobilkrossning - - - - - -
6. Skutknackning 14 22 23 33 36 24
Totalt 35 44 41 42 50 35
Kommentar:

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer dagtid innehaller géllande bullervillkor samt Naturvardsverkets riktvarde pa 50 dBA

vid samtliga berakningsfall. Den hdgsta nivan beraknas till 50 dBA i berdkningspunkt 5b i berakningsfall 6. Det ar

borriggen som ger absolut storst bidrag da den befinner sig i den del av Takstens som ligger narmast bostader. |

berakningsfall 1 beraknas den hogsta ljudnivan till 49 dBA i berdkningspunkt 6b. Detta avser brytning i nordvastra delen

av Sodra Klinthagen vilket dven har beror pa att borriggen befinner sig i den delen av omradet som ar narmast bostader.

For ovriga berdkningsfall befinner sig brytfronten langre ifran bostader och berdknade ljudnivaer blir lagre.

Notera att utgangspunkten for utredningen har varit att anvanda de brytlagen som ger hogst ljudnivaer till omgivningen.

Da brytning sker i andra delar av brytomradena langre ifran bostader blir ljudnivaerna lagre.

7.2 KVALLSTID KL. 18-22

Tabell 9. Berdiknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kvdillstid, berékningsfall 1.

Berakningsfall 1 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 1 11 12 30 29 27
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 0 5 7 33 24 30
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 35 44 41 39 38 34

Tabell 10. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kvdllstid, berdkningsfall 2.

Berakningsfall 2 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA fér berdkningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4ab 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 9 13 14 34 30 23
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 15 22 23 28 26 24
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 35 44 41 39 38 32
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Tabell 11. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kvdllstid, berékningsfall 3.

Berakningsfall 3 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 24 30 29 37 36 28
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 12 22 24 28 29 31
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 36 44 41 40 40 35

Tabell 12. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kvdllstid, berdkningsfall 4.

Berakningsfall 4 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA f6ér berdakningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 27 38 40 34 34 34
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 11 26 30 21 22 15
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 36 45 44 39 39 36

Tabell 13. Berdknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kvdllstid, berdkningsfall 5.

Berakningsfall 5 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA fér berdkningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 28 34 35 37 36 31
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 13 21 21 22 22 10
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 36 44 42 40 40 34

Tabell 14. Beriknade ekvivalenta ljudnivder i dBA kviillstid, berdkningsfall 6.

Berakningsfall 6 Berdknad ekvivalent ljudniva i dBA fér berdkningspunkter
Bullerkallor 2b 3b1l 3b2 4b 5b 6b
1. Transportband och primarkross 35 44 41 37 37 31
2. Trucktransporter 16 23 22 36 38 28
3. Borrning - - - - - -

4. Lastning av truckar 15 22 23 31 36 30
5. Mobilkrossning - - - - - -

6. Skutknackning - - - - - -
Totalt 35 44 41 40 42 34
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Kommentar:

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer kvallstid innehaller gillande bullervillkor samt Naturvardsverkets riktvarde pa 45 dBA
vid samtliga berdkningsfall. Hogst berdknad ljudniva fas i berdkningspunkt 3b1 fér berdkningsfall 4 och blir 45 dBA. Detta
beror till allra stérsta del pa transportbandet men dven trucktransporterna fran Nordkross ger ett visst bidrag. | detta
berakningsfall fas 44 dBA i 3b2 vilket beror pa bade transportband och trucktransporter. For 6vriga berdkningsfall, da

trucktransporterna kér andra vigar, blir den hégsta nivan 44 dBA i 3b1. Ovriga berikningspunkter far ldgre ljudnivéer.

7.3 EVENTUELL FORANDRAD DRIFT

Bolaget har ocksa intresse av att undersdka vilka forutsattningarna ar for att till viss del foréndra driften. | diskussion

med bolaget har foljande tva driftsférandringar studerats:

1. Uto6kning av driftstid till nattetid. Driften kvallstid utékas sa att den ocksa bedrivs under nattetid (kl. 22-06).
2. Mobilkrossning kvallstid. Driften kvallstid (kl. 18-22) uttkas sa att den ocksa innefattar mobilkrossning.

7.3.1  Utokning av driftstid till nattetid
Driften kvallstid innefattar lastning med gravmaskin, trucktransporter, priméarkross och transportband. Som redovisas
ovan tangerar driften kvallstid gallande bullervillkor och riktvardet pa 45 dBA i berdkningsfall 4. | 6vriga berakningsfall

ar marginalen 1 dB.

For att samma drift skall kunna ske nattetid som kvallstid behdver buller begransas till att inte éverstiga 40 dBA vid
nagon bostad. For att dstadkomma detta behover atgarder utforas for att minska buller fran transportbandet men ocksa

fran trucktransporterna vid Nordkross.

Gallande transportbandet behover atgarder utféras som minskar bullerutstralningen i vastlig riktning mot 3b1 och 3b2
(samt 6vriga bostdder nara 3b1) med som minst 5 dB. Detta kan ske genom t.ex. forbattrad inbyggnad eller genom
avskarmning sasom vallar eller skdrmar. Inga detaljstudier av hur detta kan astadkommas har dock utfoérts utan endast

behovet av bullerddmpning har studerats.

Utover atgarder vid transportbandet behover bidraget fran trucktransporterna fran Nordkross i berdakningsfall 4 ocksa
minskas med ca 5 dB. Forslagsvis gors detta genom att truckarna kor en annan vag langre Osterut pa langre avstand fran
3b1 och 3b2.

7.3.2 Mobilkrossning kvallstid

Idag planeras mobilkrossning ske dagtid och ingar i berdkningsfall 1-3, dvs da brytning sker i S6dra, Centrala och Norra

Klinthagen. For att daven kunna kéra mobilkrossning kvallstid kravs atgarder.

| berakningsfall 1 (brytning i Sédra Klinthagen) behover mobilkrossningens bullerbidrag minskas i riktning mot
berakningspunkt 4b med ca 5 dB. Detta kan astadkommas genom avskdarmning med t.ex. materialupplag, containers
eller motsvarande. | berdkningsfall 2 och 3 (brytning i Centrala och Norra Klinthagen) kan mobilkrossning ske kvallstid

utan extra atgarder.

7.4 EVENTUELL FOREKOMST AV IMPULSLIUD

| vissa fall kan skutknackning i takter ge upphov till impulsljud vid bostader. Detta galler i forsta hand om skutknackning
sker hogt upp i takten dar inga skdrmande pallkanter finns eller om avstandet till bostader ar kort. Om dessa impulsljud
ar ofta aterkommande och karaktariserar verksamhetens buller bor riktvardet skdrpas med 5 dB enligt

Naturvardsverkets vagledning.
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Det ar viktigt att podngtera att impulsljud skall bedémas vid immissionspunkten, vid bostader, och inte nara kdllan. Det
kan vara stor skillnad pa hur ljud upplevs nara en bullerkalla inne i en takt och vid bostdder i omgivningen. Ljudet kan
t.ex. skarmas av pallkanter, materialupplag eller vallar. Hoga frekvenser dampas mer &n laga frekvenser pa langre
avstand vilket gor att hogfrekventa ljud, som inne i takten kan héras tydligt, inte blir lika framstaende langre ifran takten
vid bostadder. Skutknackning ar till sin karaktéar relativt hogfrekvent. Ljudet kommer ocksa att “splittras upp” och bli mer
diffust nar det sprids genom luften, eventuella impulser blir darfor inte lika skarpa och tydligt urskiljbara pa langre

avstand. Ljudutbredningen paverkas ocksa av vader och vind, hard/mjuk mark osv.

Eventuell férekomst av impulsljud skall relateras till 6vrigt buller vid bostaden. Ett hogt bakgrundsljud gor att
skutknackningen blir mindre hérbar och att risken for impulsljud darmed blir lagre. En Iag bakgrundsniva goér a andra
sidan att skutknackningen blir mer hérbar och risken for impulsljud blir hogre. Bakgrundsnivan bestdms normalt av

ovrigt buller fran takten, vindbrus i skog och vegetation, trafikbuller m.m.

Manga faktorer paverkar saledes om skutknackning i en takt kan betecknas som impulsljud vid bostadder i omgivningen
eller inte. For att riktvardet skall skdarpas med 5 dB ar det inte heller tillrackligt att skutknackning ar hérbar utan den

maste ocksa vara ofta aterkommande och karaktarisera verksamhetens buller.

I aktuell takt sker skutknackning vid utsprangd salva nara avskarmande pallkant. Detta innebar att skutknackningen star
avskarmat i riktning mot de narmaste bostaderna. Skutknackningen sker darmed ocksa pa en lagre niva an marken runt
takten. T.ex. ar framtida taktbottenniva +1 m i Sédra, Centrala och Norra Klinthagen och kringliggande mark pa ca +30
m. Utifran detta bedémer vi att risken for impulsljud vid bostader som karaktariserar verksamhetens buller &r liten

forutsatt att skutknackningen alltid sker i sddana skyddade lagen.

Det &r viktigt att notera att detta dr en bedomning utifran topografi och berdknade ekvivalenta ljudnivaer men att
eventuell forekomst av impulsljud endast kan avgéras genom matningar och bedémningar pa plats vid bostader da
verksamheten &r i drift. Detta anges i Naturvardsverkets matmetod for externt industribuller, Meddelande 6/1984. Dar
framgar att “Den som utfor matningarna avgor pa platsen om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser”. En sadan
kontroll gors lampligen inom ramen for verksamhetens kontrollprogram vid samma tillfalle som kontrollmatning av

ovrigt buller fran takten gors.

Skulle det vid en kontrollméatning visa sig att ofta aterkommande impulsljud fran skutknackning férekommer vid
bostdder sa bor atgarder vidtas for att minska skutknackningens ljudnivabidrag till omgivningen. Sadana atgarder kan
vara t.ex. att anvanda sig av materialupplag, mobila skarmar eller containrar nara bullerkallan for att skarma av ljudets
spridning eller att flytta skuten till en mer avskdrmad plats. Hur eventuella atgarder i takten utformas bor utga ifran att
ljudet skall begransas pa ett effektivt satt till aktuell bostad och att produktionen paverkas i sa liten utstrackning som
mojligt.

Att infora skarpta bullervillkor generellt vid skutknackning, som skett vid vissa tillstandsprovningar for andra takter de
sista aren, ar inte att rekommendera eftersom detta kan begransa verksamheten genom att annan maskinutrustning
kan behova stdangas ner for att innehalla det skarpta bullervillkoret. Oftast ar det i taktverksamhet bullerkallor sasom
borrning och krossning som ar de storsta bullerkallorna. For att innehalla ett skarpt bullervillkor ar det darfor de mest
bullrande maskinerna och arbetsmomenten som kan behdva stangas av under den tid skutknackning skall utféras. Detta
far da till foljd att det maskerande bakgrundsljudet minskar och att eventuella impulsljud fran skutknackning kan komma
att horas tydligare an tidigare. Ett villkor som syftar till att begransa storning fran eventuella impulsljud kan alltsa, enligt

Efterklangs bedomning, fa helt motsatt effekt.
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