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Icke-teknisk sammanfattning

Nordkalk har for ndrvarande tillstand att bedriva en kalkstenstakt i Klinthagentidkten, med en
maximal arlig volym om 2,6 miljoner ton och en maximal volym om 21 miljoner ton, varav en
mindre mangd aterstar. Nordkalk soker nu tillstand for att hoja bryttakten till 3,6 miljoner ton per
ar samt utoka tékten i fem ytterligare omraden med sammanlagt drygt 56 miljoner ton brytvard
kalksten, for att sdkerstalla en tillracklig stenreserv for framtida brytning. Det ar ocksa ett skal till
att de olika sokta delomrédena ska ses som delar av en helhet, eftersom brytplanen bygger pa att
stenen dérifran kan blandas i vissa proportioner.

Utvidgningen kommer huvudsakligen att innebara djupare brytning inom det befintliga
taktomradet. Eftersom Nordkalk &r tvunget att ha tillgang till tillrackligt stora stenreserver av olika
kvalitéer for att kunna erbjuda slutprodukter som uppfyller kundernas krav ingar omkring fyrtio
hektar naturmark, inklusive de efterbehandlade delarna av Sodra Klinthagen, i det sokta
alternativet. Av dessa utgors en tredjedel av alvar, hdllmark och kalkpréglad tallskog med hoga
eller mycket hoga naturvarden. Ansdkan omfattar ocksa justeringar av vattenhanteringen och
efterbehandlingsplanen. Nordkalk planerar att avleda taktvattnet fran Nordkross till Storugnsdiket
istallet for till Pall 2-sjon och justera damningsnivaerna i Polenhélet for 6kad flexibilitet.

Den planerade verksamheten kommer darmed att padverka omgivningen genom att
grundvattenintrangningen till tikten okar, genom att naturmark tas i ansprak och genom buller,
vibrationer, luftstotvagor och utsldpp till luft och vatten. Den 6kande grundvattenintrangningen
medfor dels att influensomradet for ytligt och djupt grundvatten blir storre, dels att storre volymer
taktvatten behover avledas till ytvattnet.

Det sokta alternativet bedoms innebéra positiva konsekvenser for resursutnyttjandet. Drygt 56
miljoner ton kalksten av olika kvaliteter kommer att kunna brytas med vasentligt lagre
omgivningspaverkan dn vad som bedoms skulle bli fallet for de alternativa lokaliseringarna.
Genom att blanda sten med olika egenskaper 6kar Nordkalks mdjligheter att framstalla produkter
med olika fysikaliska eller kemiska egenskaper. Expansionsomradenas olika stenkvalitéer
underlattar for Nordkalk att fullt ut utnyttja all sten i sitt tillstdnd. Det ska vdgas mot de negativa
konsekvenserna, framst for djur- och véxtliv samt boendemiljon. Jamfért med nuldget innebar det
sOkta alternativet att cirka 14 hektar mark med hoga till mycket hoga naturvarden kommer att ga
forlorade, framst pa Nordvastra Klinthagen. Uppratthallandet av aktuella arters och naturtypers
bevarandestatus pé populationsniva i dess naturliga utbredningsomrade bedéms daremot inte
forsvaras. Verksamheten bedoms inte heller medfora nagra negativa konsekvenser for
bevarandemalen f6r Hoburgsmyrs Natura 2000-omrade. Buller, vibrationer och luftstétvagor vid
ett antal bostdder berdknas bli hogre nar brytfronterna hamnar narmare an idag.

For att bedoma tiktens paverkan pa grundvattnet har influensomréden berdknats for bade ytliga
och djupa grundvattenmagasin. Paverkan pa det djupa grundvattenmagasinet kommer att vara
storre, med sdnkta trycknivaer 6ver stora omraden. Pa grund av att det djupare berget ar tatt
innebér trycknivasankningarna jamforelsevis sma grundvattenvolymer. De ytliga magasinen &r
mindre sammanhangande och innehéller stérre vattenméngder, men de har mycket dalig
hydraulisk kontakt med de djupa magasinen. Influensomradets utbredning i sidled blir ocksa
vasentligt kortare for det ytliga grundvattnet. Miljokvalitetsnormen for grundvattenférekomsten
Norra Gotland — Kappelshamn beddms inte dventyras av den planerade verksamheten.
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En 6kad méangd taktvatten kommer att avledas till Klinthagenbéacken och méjligtvis till
Storugnsdiket. Det bedoms inte medfdra negativa konsekvenser for ytvattnet eller dventyra
miljokvalitetsnormen {or kustvattenférekomsten Kappelshamnsviken.

Nollalternativet innebar att Nordkalk inte far tillstand for fortsatt och utvidgad verksamhet i
Klinthagentékten. Nordkalk kommer da att bryta ut de kvarvarande reserverna i befintligt tillstind
och dérefter efterbehandla takten i enlighet med den aktuella efterbehandlingsplanen. Driften
beddms kunna paga i maximalt fem ar och efterbehandlingen, inklusive naturlig uppfyllnad till
braddningspunkt, har skattats till cirka femton &r. Nollalternativet avser med andra ord en
tidpunkt cirka tjugo ar fram i tiden, det vill saga runt 2040 eller 2045.

Jamfort med nollalternativet innebar det sokta alternativet storst negativa konsekvenser for
boendemiljon, dér en positiv konsekvens uteblir och ersétts av en mattligt negativ konsekvens. For
djur- och véaxtliv respektive resursutnyttjande sa innebar det sokta alternativet att en negativ
respektive positiv konsekvens uteblir jamfort med nollalternativet. Efterbehandling kommer ocksa
att genomforas for att terskapa eller tillskapa nya varden pa omraden som tagits i ansprak for
verksamheten.

I 6vrigt bedoms det sokta alternativet medfdra sma till obefintliga konsekvenser, bade negativa och
positiva, jamfort med bade nuldge och nollalternativ. Detta beror pa att omfattningen och
utformningen av den planerade takt- och vattenverksamheten i stora drag kommer att vara
densamma eller snarlik dagens och i huvudsak medfora lokal paverkan. Dessutom ligger
nollalternativet forhallandevis nara i tid. Nordkalk har ocksa valt att avsta fran vissa delar av sina
ursprungliga planer for att minimera negativ paverkan pa miljoé och omgivning. Bland annat
kommer expansionsomradet Takstens inte att sokas tillstdnd for, och avgransningen for Sodra
Klinthagen har justerats. For att minska paverkan pa miljon kommer Nordkalk att anvianda
dubbelmantlade drivmedelstankar, bullerddmpade maskiner, planering av bullrande
arbetsmoment och begransningar i arbetsmoment och arbetstider.
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Lasanvisningar

Den har rapporten ar en miljokonsekvensbeskrivning, som sammanfattar resultaten av den
genomforda miljokonsekvensbedomningen. Bade rapporten och processen forkortas ofta MKB.
Det dr miljobalken som stiller krav pa att verksamhetsutdvare genomfér en MKB for att
kunna soka tillstand for bland annat taktverksamhet. Rapporten ska lamnas in till
tillstandsmyndigheten, i det hér fallet mark- och miljodomstolen, som en bilaga till
tillstdindsansokan

Syftet med MKB att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar
utveckling framjas. Miljokonsekvensbeskrivningen ska omfatta verksamhetens miljeffekter,
det vill saga ” direkta eller indirekta effekter som dr positiva eller negativa, som dr tillfilliga eller
bestdende, som dr kumulativa eller inte kumulativa och som uppstdir pd kort, medelling eller ling sikt

pd

befolkning och minniskors hilsa,

djur- eller viixtarter som dr skyddade enligt 8 kap., och biologisk mdngfald i 6vrigt,
mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,
hushdllningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt,

annan hushdllning med material, rdvaror och energi, eller

S 9 B BN =

andra delar av miljon.” (6 kap. 2 § miljobalken).

Rapporten ar uppdelad i atta kapitel:

1. Inledningen beskriver kortfattat Nordkalks nuvarande tillstdind och vad anstkan omfattar.

2. Pagaende verksamhet ger en introduktion till den pagaende verksamheten i
Klinthagentakten.

3. Ansokt verksamhet sammanfattar pa vilka satt den planerade verksamheten skiljer sig fran
den pagaende samt hur den forhaller sig till de allménna héansynsreglerna.

4. Alternativ redogor for nollalternativet, om Nordkalk inte far det sokta tillstandet, och
alternativa lokaliseringar, bortvalda alternativa utformningar och lokaliseringar.

5. Samradsprocessen beskriver nar och hur samradet genomfordes.

6. Omgivningar och planforhallanden beskriver hur tdktens ndrmaste omgivningar ser ut och
vilka naturvarden det finns som kan paverkas av den planerade verksamheten.

7. Miljokonsekvensbeddmningen gér igenom varje miljdaspekt for sig tillsammans med
nollalternativet.

8. Samlad miljobedomning gor en sammanvagning av alla aspekter och jamfor det sokta
alternativet med nollalternativet.
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1 Inledning

Foljande miljokonsekvensbeskrivning har sammanstéllts av IVL Svenska Miljoinstitutet AB pa
uppdrag av Nordkalk AB. IVL har ocksa bitratt Nordkalk under samradsprocessen oktober 2021
till januari 2023 och genomfort vissa underlagsutredningar.

1.1 Nuvarande verksamhetstillstand

Nordkalk har idag tillstand att bedriva taktverksamhet av kalksten i Klinthagentékten (fastigheten
Gotland Larbro Stora Vikers 1:94) med en maximal arlig volym om 2,6 miljoner ton och en
maximal volym om 21,3 miljoner ton (MMD:s dom 2019-05-27, M 121-18, och MOD:s dom 2021-02-
26, M 7168-19). Tillstdndet omfattar miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet. MMD fann 2019
att verksamheten inte kraver tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (sa kallat Natura 2000-
tillstand). I korthet innebar tillstandet att Nordkalk far

e utfora samtliga de arbetsmoment som behdvs for verksamheten innefattande bland annat
borrning, sprangningsarbeten, schaktning, upplaggning samt lastning, krossning och
transporter av kalksten samt atgarder for efterbehandling av takten,

e bortleda inldckande yt- och grundvatten fran Klinthagentékten och utféra vissa anldggningar
for detta,

e utfora miljoforbattrande atgarder i Klinthagenbécken, samt

e avleda taktvatten fran Pall 2-sjon till Region Gotlands VA-system och vidta Ovriga atgarder for
detta &ndamal

1.2 Nordkalks ansokan i korthet

Nordkalk soker tillstand for fortsatt tékt- och vattenverksamhet i Klinthagentidkten inom tidigare
tillstdindsgivna omréden och fem tillkommande expansionsomraden, se avsnitt 3.1. Utvidgningen
sker i huvudsak genom brytning till storre djup inom delar av nuvarande taktomrade.
Expansionsomrade Nordkross omfattar en utvidgning av det redan tillstandsgivna brytomradet
Nordkross och Nordvistra Klinthagen innebér en utvidgning av nordvastra delen av takten.

Utvidgningen behovs dels for att fa en tillréckligt stor total stenreserv for att sakra fortsatt
brytning, dels for att olika omraden rymmer olika stenkvalitéer. Genom att blanda sten med olika
egenskaper okar Nordkalks mojligheter att framstélla produkter med olika fysikaliska eller
kemiska egenskaper. Expansionsomradenas olika stenkvalitéer underlattar for Nordkalk att fullt ut
utnyttja all sten i sitt tillstdnd. Den 6kade flexibiliteten som summan av de fem
expansionsomradena ger att blanda olika kvalitéer férlanger darfor taktens praktiska livslangd.

Ansokan omfattar dven vissa justeringar av verksamhetens utformning, framst
vattenverksamheten och efterbehandlingsplanen. I huvudsak kommer vattenverksamheten att
bedrivas som idag, inklusive bibehallen mdjlighet att avleda téktvatten till Region Gotlands VA-
nét. De viktigaste tilldggen &r att Nordkalk dels planerar att avleda det tillkommande taktvattnet i
Nordkross norrut till Storugnsdiket istéllet f6r genom tékten till Pall 2-sjon, dels att andra
damningsnivaerna for Polenhalet for att fa 6kad flexibilitet. Dessa forandringar beskrivs i bilaga A:
Teknisk beskrivning och sammanfattas i avsnitt 3.2. Efterbehandlingsplanen behover justeras for
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att avspegla forandringarna i tdktens geometri. Den viktigaste justeringen &r att den slutliga
taktsjon kan komma att bli storre, i och med att en stora delar av takten ska brytas till storre djup.
Det ar samtidigt beroende pa hur stora floden av taktvattnet som kan nyttjas for andra &ndamal an
uppfyllnad. Dessa justeringar beskrivs i bilaga A: Teknisk beskrivning och sammanfattas i avsnitt
3.3.3.

Teckenforklaring

[ nya brytomr&den expansion III
[ Taktsjdar

& Pumpstation
—— Vattendrag
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Figur 1. Oversiktskarta Gver de nya expansionsomridena som ingdr i Nordkalks ansskan om utvidgat tillstind for
Klinthagentikten.
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2 Pagaende verksamhet

Nordkalk har utforligt beskrivit bade pagaende och planerad verksamhet i bilaga A: Teknisk
beskrivning. Bland annat gar den tekniska beskrivningen igenom reserverna av olika stenkvalitéer
i taktens olika delar. Vidare beskrivs skyddsatgarderna i detalj. Nedan ges endast en
sammanfattning i urval av verksamhetsbeskrivningen, for att ligga till grund for
konsekvensbeddmningarna.

2.1 Lokalisering

Klinthagentédkten ligger soder om Storugns, dar Nordkalk har verksamhet i form av kross- och
sorteringsverk, underhallsverkstad och utlastningshamn. De bada verksamhetsomradena &r
forbundna med bandtransportor for den krossade stenen fran takten och enskild truck- och bilvag.
Figur 3 visar taktens utbredning och infrastruktur. Taktomradet enligt gdllande tillstand ar cirka
260 hektar. De sokta expansionsomradena omfattar sammanlagt drygt 163 hektar och ligger
huvudsakligen inom befintligt taiktomrade. Eftersom delar av tidkten ar utbruten och inte omfattas
av nagot brytomrade kan taktomradet delas in i aktiva och vilande delomraden, beroende pa om de
rymmer nagon tillstandsgiven stenreserv eller inte. Vilande delomraden kan antingen bli aktuella
for efterbehandling, eller ateraktivering om de inkluderas i framtida tillstandsansdkningar. I sédra
delen av tikten ligger Pall 2-sjon och Polenhdlet, som ar tva vattenfyllda aterstéllningsomraden.
Genom och invid tdkten 16per ett nat av truckvégar, som har etablerats under hela taktens
framvéxt. De utgor en viktig grund for en funktionell drift av taktverksamheten.

: i £
Figur 2. Till viinster: Norra och Nordvistra Klinthagen. Vy frin den Ostra pallkanten mot véster. Omrddet i forgrunden
omfattas inte av utvidgningen utan kommer att limnas ordrda. Till hoger: Sédra Klinthagen. Vy frin norra pallkanten
mot sydvist. Omrddet 1 bakgrunden dr dterstillt enligt dldre praxis dir mdlet var att ticka avbanat berg med vegetation,
i det hir fallet tallskog. (Foton IVL.)
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Teckenforklaring

[ verksamhetsomréde
[ Aktiva taktomr&den
[ vilande tiktomraden
[ ] Taktsjdar
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——+ Bandtransportor
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Figur 3. Klinthagentiktens verksamhets- och tiktomride. Observera att indelningen i aktiva och vilande omriden inte dr
exakt.
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2.2 Verksamhetsbeskrivning

2.2.1 Taktverksamhet

Nordkalk har brutit kalksten i Klinthagentakten sedan 1987. Innan dess brots kalksten i
Storugnstikten, strax norr om Klinthagentakten. Verksamheten i Klinthagentakten kommer vid
ansokt verksamhet i huvudsak att fortsitta bedrivas pa samma satt som idag, inom befintliga och
tillkommande brytomraden. Brytningen bestér av ett antal olika processteg, som kréver olika typer
av infrastruktur och ger upphov till olika materialfloden. Materialflodet i Klinthagen bygger pa en
god planering mellan en rad olika arbetsmoment och flera tekniska steg. Det centrala flodet dr
produktsten, det vill sdga sten som efter transport till Nordkalks sorteringsverk och
utskeppningshamn i Storugns fraktioneras till produkt. I dagslaget sker huvudflodet av material
via bandtransportoren fran primarkrossen till Storugns. Darutover far Nordkalk enligt befintligt
tillstdnd transportera begransade mangder av margelkvalité med truck till Storugns. Utover
produktsten genererar verksamheten avbaningsmassor, det vill siga marktacket som fors at sidan
fore brytning av berget, och fines, som ar bendmningen pa det stenmjol och de lerpartiklar som
bildas/lossnar under hanteringen av produktsten. Efter avslutad brytning ska taktomradet
aterstéllas i enlighet med en i forvag godkand plan. Den befintliga efterbehandlingsplanen, bilaga
Al: Gallande efterbehandlingsplan, har anpassats for att ocksd omfatta de nya brytomradena (se
avsnitt 3.4). Parallellt med téktverksamheten bedriver Nordkalk vattenverksamhet som omfattar
insamling, behandling och aterforing av det taktvatten som bildas i taktomradet. Driften omfattar
brytningen med tillhérande sidoverksamheter och bestar av ett antal olika processteg. I korthet
ingér foljande huvudmoment:

¢  Om bergytan ar tackt med vegetation eller 16sa lager, till exempel fran tidigare
aterstédllning, foregés materialflodet av att omradet avbanas.

e Materialflédet inleds med spréangning. Infér sprangningen anvands borriggar for att borra
hal for sprangladdningen. Sprangning sker vid behov, i snitt tva till tre gdnger per vecka.
De stenblock som blir for stora efter sprangning, sa kallad skut, knackas till mindre
stenbitar med en hydraulisk hammare pa en gravmaskin. Borrning och skutknackning sker
endast dagtid p& vardagar i verksamheten for att minimera stérande buller fran
verksamheten.

e Den losstagna stenen lastas pa truck med hjalp av larvgaende gravmaskin som star uppe i
stenskottet och lastar, och/eller hjullastare.

e Stenen transporteras till primdrkrossen, som dr placerad i centrala delen av
Klinthagentékten. Truckarna tippar stenen direkt i primérkrossen, som automatiskt matar
ut den krossade stenen pé en bandtransportor mot sorteringsverket i Storugns.

e Primarkrossen ar nedsankt ungefar till pall 2-djup, vilket innebar att truckarna, enkelt kan
tippa sin last ner i krossen fran pall 1-nivan. Krossen far ocksa en bra bullerddmpning i och
med sitt nedséankta lage.

e Frén krossen leder ett transportband den krossade stenen upp ur krossgropen och lastas
sedan dver pa ett ytterligare transportband som transporterar stenen till
Storugnsanldggningen for vidare krossning, sortering och utlastning.

¢ Som komplement till den stationéra primérkrossen anviander Nordkalk &ven mindre
mobilsortering och/eller mobilkrossar for vissa produkter eller da det effektiviserar
materialhanteringen. Detta omfattar endast en liten del av det totala stenflodet.
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Planering och Borrning och Lastning och intern
avbaning sprangning transport

Transport till

Primarkrossning Stohins

Figur 4. Materialflodet i Klinthagen kriver en god planering mellan flera olika arbetsmoment for att hilla ett sd jimt
produktionsflyt som mdojligt i verksamheten.

I Klinthagen finns en fordonspark med ett antal truckar, lastmaskiner och gravmaskiner som lastar
och transporterar den utbrutna kalkstenen fran brytfronterna. Vid normal produktion har
Nordkalk upp till sex truckar om 65 ton nyttolast i drift, tillsammans med tva larvgéende
gravmaskiner och tva till tre hjullastare. Vid laddning av sprangmedel infor sprangning anvands
en laddbil. Utdver de tunga fordonen anvénds dven ett antal servicebilar for att skdta den ordinarie
driften och underhallsverksamheten. Under vissa perioder av aret flyttas &ven avbaningsmassor
inom taktomradet i syfte att aterstélla brytomraden som &r fardigutbrutna. Normalt sett sker inget
arbete nattetid. Arbetstiderna redovisas i bilaga A: Teknisk beskrivning.

T . o 5 - St C i e = - L gl
- = ! = e WY, N e e e L'.h'

Figur 5. Bild dver arbetsfordonen inom tikten. I bakgrunden syns en borrigg pd pallkanten. Nedanfor lastar en
grivmaskin upp sten i en truck for transport inom omrddet till primdrkrossen. Bilden dr tagen i Klinthagentikten (Foto
Nordkalk).
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2.2.2 Vattenverksamhet och vattenresurshantering

Vattenhanteringen i Klinthagentékten syftar till att uppratthalla en god arbetsmiljo i tékten. Stenen
ska héllas sa torr som mgjligt fran sprangning till krossning, bade for att fa en sd hog och enhetlig
kvalité pa produkterna som mdajligt och for att minska slitage och underhallsbehov pa kross och
bandtransportor. En torr arbetsmiljo dr samtidigt gynnsam for bade personal och maskiner. Det
innebér att Nordkalk méste upprétthélla en balans mellan taktvattenbildningen och bortledning av
taktvatten. I korthet bildas téktvatten av direkt nederbord, tillrinnande ytvatten frdn omgivningen
och intrangande grundvatten. Den arliga tdaktvattenbildningen &dr drygt 900 000 m3, se bilaga

B1: Vattenbalans. Taktvattnet leds till och magasineras i Pall 2-sjon och Polenhalet i taktens s6dra
del. Nordkalk anviander maximalt 15 000 m? tiktvatten arligen for bevattning torra dagar av
samtliga trafikerade truckvigar i Klinthagentidkten och ner till Storugns.

Vattenverksamhet foljer tydliga rutiner i ett omfattande tekniskt system. Bdde volym och kvalité
pé det vatten som leds ut ur tdkten 6vervakas som en del av Nordkalks kontrollprogram. Det sa
kallade Ringledsdiket, som anlades 2015, utgér stommen i vattenhanteringssystemet.
Ringledsdiket leder fran norra delen av tikten, i en bage mot dster och sedan séderut till Pall 2-
sjon. I de delar avrinningen &r for langsam eller sker i annan rikining samlas det upp lokalt i smé
sankor som anvinds som pumpgropar, varifrdn vattnet lyfts till Ringledsdiket. Allt taktvatten fran
norra och mellersta delen av tikten leds med sjdlvfall den végen till Pall 2-sjon. Den sddra delen av
takten avrinner direkt till Pall 2-sjon eller Polenhalet. Vid inloppet till Pall 2-sjon kan volym och
kvalité pa inkommande vatten 6vervakas. Fran Pall 2-sjon braddar vattnet till det narbeldgna
Polenhalet. Pall 2-sjon och Polenhalet ar i praktiken en sammanhangande reservoar som rymmer
drygt 3 miljoner m3, vilket ger mycket goda forutsittningar for fortsatt sedimentation av
grumlande partiklar som inte avsatts i Ringledsdiket, utjamning av vattenkvalitén och reglering av
bortledning till Klinthagenbéacken (och i framtiden eventuellt Region Gotland). Fran Polenhalet
pumpas vattnet norrut 6ver tiaktkant. Detta 4r den enda utloppspunkten fran Klinthagentékten.
Med nuvarande vattenhantering har Nordkalk déarmed full kontroll 6ver utflédet och darmed
ytvattenpaverkan fran tiakten. Vattnet pumpas till ett dike som mynnar i ett oversilningsomrade.
Har poleras vattnet ytterligare for att slutligen na Klinthagenbacken och den viagen till
Kappelshamnsviken. I samband med att Nordkalk anlade Ringledsdiket och
vattenhanteringssystemet i 6vrigt genomfordes ocksa ett antal miljoforbattrande atgéarder i
Klinthagenbécken for att framja féryngring av havsoring. Uppfoljningar har visat pa gott resultat
(Vallin 2022).

Vatten ar en vardefull resurs pa Gotland och Nordkalk, Region Gotland och lénsstyrelsen ar alla
mana om att vattenhanteringen leder till optimal nyttjande av denna resurs. Detta innebar att
Klinthagenbacken tillfors tillrdckligt vatten f6r 6ringen och dess ekologiska funktion och déarefter
ska inget farskvatten pumpas till havet i onddan, utan i stéllet nyttjas som ravattenintag eller
aterforas till grundvattenmagasinet. Nordkalks huvudinriktning, dven kallad Scenario 1, ar darfor
att tillhandahalla 300 000 m? taktvatten arligen till Region Gotland. Nordkalk och Region Gotland
har 2018 skrivit en gemensam avsiktsforklaring att avleda upp till 300 000 m? 6verskottsvatten fran
Pall 2-sjon till regionens ledningsnét for att anviandas i det regionala dricksvattensystemet.
Darutover dar Nordkalk positivt installd till att tillgdngliggora ytterligare vattenvolymer for andra
tekniskt mdjliga och ekonomiskt rimliga samhallsnyttiga &ndamal, sa lange det inte dventyrar
Region Gotlands uttag eller Klinthagenbéckens vattenforing. Det dr i forsta hand Region Gotland
som styr tidplanen for Scenario 1. Under tiden fortsétter Nordkalks vattenhantering som idag.

Aven pa lang sikt innebér det hér scenariot en langsam till obefintlig nettodkning av det totala
vattenmagasinet i tdkten. En stor del av de centrala och norra delarna av Klinthagentdkten kommer
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att kunna efterbehandlas med inriktning mot alvar- eller vatmarksmiljoer. Om Scenario 1 av nagon
anledning inte genomfors kommer det att i framtiden paverka efterbehandlingen av
Klinthagentakten. I det har alternativet, Scenario 2, kommer nédviandiga minimiflden till
Klinthagenbdcken uppritthalls genom pumpning fran Polenhélet precis som idag. Ovrig
taktvattenbildning tilldts ansamlas i takten. Det ger ett dynamiskt landskap med véxande taktsjoar
som fOrenas for att till sist na en maximal utbredning i och med att vattenstandet nar taktens
naturliga braddningspunkt. Avrinningen fran den framtida taktsjon kommer att fortsatta ske via
samma dike som Nordkalk idag pumpar vattnet till fran Polenhdlet. Jimf6rt med scenario 1 blir
det mindre ytor som kan efterbehandlas med inriktning mot alvar- eller vatmarksmiljoer.

3 Ansokt verksamhet

3.1 Expansionsomraden

Nordkalk har valt att dela in utvidgningen i fem expansionsomraden. Norra och Centrala
Klinthagen, ligger helt inom nuvarande tidktomrade och utgor i realiteten ett stort
sammanhéngande omrade, men har delats i tva for att enklare kunna hénvisa till olika delar av det
aktiva taktomradet. Det nu sokta expansionsomradet Nordkross dr ungefar dubbelt sa stort som
redan tillstandsgivna Nordkrossomradet. Sodra Klinthagen innebar en marginell utvidgning mot
sydvast. Nordvastra Klinthagen &r i sin helhet en utvidgning av takten i nordlig rikining. For en
narmare redovisning av de olika delomradenas brytdjup och stenreserver hianvisas till bilaga A:
Teknisk beskrivning,.

3.2 Vattenverksamhet

Den planerade utvidgningen kommer att innebara att Nordkalk péa sikt kommer att behova
hantera drygt 1 100 000 m? taktvatten arligen, jamfort med dagslagets drygt 900 000 m? per ar
(bilaga B1: Vattenbalans). I huvudsak kommer vattenverksamheten att bedrivas som idag, se
avsnitt 2.2.2. Det inbegriper majligheten att arligen avleda upp till 300 000 m? taktvatten till Region
Gotlands VA-nit. I takt med att Norra och Centrala Klinthagen bryts ut kommer bottennivan i allt
storre delar av takten att ligga lagre an Ringledsdiket. Det kommer att 6ka behovet av omledning
och pumpning inom tékten for att fortsatt leda vattnet antingen via Ringledsdiket eller direkt till
Pall 2-sjon/Polenhalet. Nordkalk planerar ocksa for tva forandringar av nuvarande
vattenhantering:

e Avledning av tiktvatten fran Nordkross till Storugnsdiket: Nordkross kommer att utvidgas
och brytas ned till nivan +10 m.6.h. Nordvastra Klinthagen kommer dédremot bara att brytas till
+21 m.6.h. Taktvattnet kommer dérfor inte att kunna avrinna naturligt frdn Nordkross 6ver
Nordvastra Klinthagen. Planen ar att leda taktvattnet frdn dessa expansionsomraden direkt till
det sé kallade Storugnsdiket, istallet for till Pall 2-sjon. Storugnsdiket beskrivs utforligare i
avsnitt 7.3.3.

e Anpassning av dimningsnivaer for Polenhalet: Genom att justera den nedre
ddmningsgransen for Polenhalet med -2 m skulle sannolikheten 6ka ytterligare for att kunna
avleda minst 10 I/s till Klinthagenbacken d@ven under langre torrperioder. Justeringen skulle
ocksa gora det mojligt att minska skador pa infrastrukturen under nederbordsrika perioder
eller vid pumphaverier. Anpassning bedoms inte &ndra nuvarande omgivningspaverkan utan
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enbart Oka flexibiliteten f6r vattenhanteringen inom taktomradet. Nya damningsnivaer
framgar av bilaga A: Teknisk beskrivning.

3.3 Skadelindrande atgarder

Den planerade verksamheten &r utformad for att lindra negativ omgivningspaverkan pa manniska,
miljo och egendom. Det omfattar savél begransningar i verksamheten, till exempel arbetstider och
vilka arbetsmoment som far utféras samtidigt, som rena skyddsétgarder som dubbelmantlade
drivmedelstankar och bullerddimpade maskiner. Nedan presenteras de viktigaste atgarderna,
grupperade efter den sa kallade skadelindrings- eller hansynshierarkins fyra steg; undvika,
minimera, aterstdlla och kompensera. I tidigare Klinthagenprovningar har begreppet
“efterbehandla” anvéants istéllet for “aterstalla”. Under det har samradet anvande Nordkalk forst
”aterstdllning”, men det orsakade viss forvirring om det syftade pa nagot annat dn
"efterbehandling”. Darfor atergick Nordkalk till “efterbehandla”, som ocksa anvédnds har. De olika
stegen beskrivs kortfattat i inledningen av respektive avsnitt.

3.3.1 Undvika

Undvikande atgarder innebaér att avsta fran antingen kénsliga lokaliseringar eller arbetsmoment
som riskerar att medfora negativ omgivningspaverkan.

I arbetet med att avgrdnsa de nya expansionsomradena har Nordkalk stravat efter en balans
mellan a ena sidan tillgangen pa sten av de hogsta kvaliteterna, a andra sidan konflikter med
motstaende intressen for att kunna bedriva en ekonomiskt, miljomaéssigt och socialt hallbar
brytning. Som ett resultat av framférda synpunkter under samradet, sarskilt fran lansstyrelsen, har
Nordkalk valt att avsta frén vissa delar av de ursprungliga planerna. Dessa beskrivs i avsnitt 4.2.
De tva viktigaste undvikande atgérderna ar dels att avsta fran att soka tillstdnd for
expansionsomradet Takstens, dels att justera avgransningen for Sodra Klinthagen.
Takstensomradet, langs syddstra taktgransen, rymmer hogvardig kalksten, men dven inslag av
fjarilsgod mark och ligger relativt nidra nagra privatbostdder. Genom att avsta fran att bryta det
omradet undviks negativ paverkan pa bade apollofjéril och svartflackig bladvinge samt
boendemiljo.
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3.3.2 Minimera

Minimerande atgarder syftar till att minska sannolikheten for eller omfattningen av negativ
omgivningspaverkan. Konventionella skyddsatgarder ar ofta minimerande, men minimerande
atgarder kan ocksa omfatta god planering, utbildning och andra anpassningar av hur
verksamheten bedrivs. Flera av nedanstaende minimerande atgarder beskrivs ocksa i bilaga

A: Teknisk beskrivning.

Tabell 1. Planerade minimerande atgarder, sorterade efter prioriterade miljéaspekter.

Typ av paverkan | Arbetsmoment Minimerande atgarder

Miljdaspekt: Grund-, yt- och kustvatten

Utslapp Spill och lackage Hjulburna fordon tankas vid anlagd tankplats i takten. Ej
vid tankning hjulburna fordon tankas med sjélvsugande system fran
dubbelmantlade IBC-kérl.
Utslapp Spill och lackage Fordon i takten framférs enbart av utbildad personal.
fran olyckor Besokare maste genomga sikerhetsutbildning.

Hogsta hastighetsbegransningen inom verksamhetsomradet
ar 50 km/h. Aven ligre begrénsningar férekommer inom
omradet.

Samtliga mindre hjulburna fordon maste anvanda blinkljus.

Regelbunden utbildning av personal i handhavande av
utrustning och aktuell handlingsplan.

Saneringsutrustning strategiskt placerad i takten.

Utslapp Generellt Underhall av pumpar och ledningar. Reservpumpar.

Nordkalk planerar att utreda och foresla sarskilda tekniska
skyddsatgarder om Scenario 1 forverkligas. Atgirderna
omfattar ett automatiserat varningssystem for att detektera
oljeférorening i tillrinnande taktvatten, i kombination med
mojligheten att tillfalligt stoppa tillflodet till taktsjon. Pa sa
vis forhindras férorenat vatten fran att na Pall 2-sjon.
Systemet kompletteras med skérpta diesel- och
oljespillsrutiner.

Miljoaspekt: Naturmilj6er, djur- och vixtliv inklusive apollofjiril och svartfliackig blavinge

Forandrad Avbaning Técka over eller avlagsna vardvaxter pa fjarilsgod mark
markanvandning infor avbaning for att f& apollofjéril och svartflackig blavinge
att frivilligt lamna omradet.

Restaurera minst 21 ha av habitat for svartflackig blavinge
och 13 ha for apollofjaril (kan 6verlappa), inklusive tva
spridningsstrak i norra respektive sddra delen av takten.

Se dven avsnitt 7.4.1.3 samt bilaga B15: Artskyddsutredning
Apollo/Svartflackig Blavinge.
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Typ av paverkan | Arbetsmoment Minimerande atgarder

Miljoaspekt: Boendemiljo

Buller Borrning, Planering av bullrande arbetsmoment har foregatts av
krossning, interna omfattande bullersimuleringar.
transporter Brytfronter riktas sa att pallkanter bildar naturliga

bullervallar.

Interna truckvégar dras om méjligt sa att taktvaggars
skarmande effekt utnyttjas.

”Tyst” borrigg anvands vid behov for att minimera
bullerkéllan pa markytan.

Stationar priméarkross inbyggd och nedsankt.

Bandtransportor till Storugns ersatter stort antal hjulburna
transporter.

Forstarkning och utbyggnad av befintliga bullervall langs
bandtransportéren (norr om Klinthagentaktens

verksamhetsomrade).
Vibrationer, Sprangning Arbetet for att optimera sprangningarna och minimera
luftstoétvagor och vibrationer, luftstotvagor och risk for stenkast sker
stenkast tillsammans i samarbete med sprangentreprendren och

specialistkonsulter. Skyddsatgarderna omfattar en
kombination av omfattande rutiner vid sprangning och
uppfoljning av kontrollprogram.

Den specifika laddningen minskats med aren och idag ar

laddningen mycket lag.
Diffus damning Borrning, Stoftavskiljning pa borrigg och krossar.
krossning, interna Vattenbegjutning av truckvéagar torra transportdagar.
transporter

Tradrida langs huvuddelen av takten, bland annat mot vag
148.

Miljoaspekt: Fornminnen och kulturmiljé

Forandrad Avbaning Nordkalk soker tillstand enligt Kulturmiljélagen innan
markanvandning Nordkross kan tas i ansprak. Ansokan foregas av en
arkeologisk undersékning.

3.3.3 Efterbehandla

Efterbehandling syftar till att aterskapa tidigare eller tillskapa nya viarden pa ett omrade som tagits
i ansprak for nagon verksamhet under lédngre eller kortare tid. Det ska ske enligt en i forvdg
faststalld efterbehandlingsplan. For bland annat taktverksamheter dr det omgjligt att aterstalla ett
omrade till ursprungligt skick. Efterbehandling kan darfér goras med ménga olika malsétiningar,
allt fran ekologisk efterbehandling for att h6ja omradets naturvéarden till att iordningstélla omradet
for nérings- eller kulturverksamhet eller bostader.

I den befintliga efterbehandlingsplanen for Klinthagentakten beskrivs utforligt hur taktomradet
ska omvandlas till ett varierat landskap bestdende av sjoar, vatmarker, slanter och klintkanter dar
olika habitat och miljder uppstar. Planen utvecklades under de tva senaste tillstindsprévningarna
och var del av underlagen fér de bada tillstinden. Nordkalk kommer att justera
efterbehandlingsplanen och anpassa den till de nya forutsiattningarna som den fortsatta brytningen
kommer att innebéara. Den tydligaste forandringen beddms bli att Pall 2-sjon far storre utbredning
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an i den tidigare efterbehandlingsplanen. En viktig detalj i efterbehandlingsplanen &r att hantera
den sa kallade Takstensvégen, 689, som tidigare har 16pt genom det som idag ar takten. Det sker i
en separat process med berorda trafikmyndigheter. Nordkalk undersoker ocksa mojligheten att
genomfora etappvis efterbehandling av utvalda omraden som inte &r aktuella langre for fortsatt
brytning. Justeringarna av efterbehandlingsplanen beskrivs utforligare i bilaga A: Teknisk
beskrivning. Sa lange taktverksamheten pagar ar efterbehandlingsplan preliminar.

3.3.4 Kompensera

Kompenserande atgérder gors pa annan plats an dér ingreppet har skett. Atgarderna kan bade
syfta till att skapa varden av samma slag som de som har forlorats eller forsvagats eller att skapa
eller starka andra varde.

Miljobalken staller krav pa kompensation i ett antal specifika fall, bland annat i samband med olika
dispenser. Det kan ocksé stéllas krav pd kompensation for intrang i allmanna intressen, det vill
sdga utan att det ar kopplat till nagra specifika skyddsbestimmelser. Verksamhetsutdvare far
ocksa genomfora frivilliga kompensationsatgarder. I de senare fallen ar gransdragningen mellan
minimerande och kompenserande atgarder ofta svér att avgora och det ar inte heller nédvandigt.
Nordkalk bedémer inte att det finns behov av att genomfora ndgra kompensationsatgarder, utéver
de skyddsatgarder som foreslas for att begransa verksamhetens paverkan pa fjarilar.

3.4 De allmanna hansynsreglerna

Miljobalkens 2 kapitel tar upp de allmdnna hénsynsreglerna. De beskriver de grundldggande
miljokraven och syftar till att forebygga negativa effekter pa miljon och manniskors hélsa samt att
miljohdnsynen i stort ska 6ka i samhallet. De géller alla som riskerar att padverka miljon negativt,
aven privatpersoner. Det stills dock hogre krav pa att yrkesméssiga verksamheter arbetar efter att
uppfylla hdnsynsreglerna. Hansynsreglerna sammanfattas ofta i ett antal vagledande principer, av
vilka foljande bedoms ha betydelse f6r den aktuella miljobeddmningen:

3.4.1 Kunskapskravet

Enligt § 15 MB ska ”[d]en som avser att bedriva verksamheten eller vidta dtgdrden ska se till att
miljokonsekvensbeskrivningen tas fram med den sakkunskap som kriivs i fraga om verksamhetens eller
dtgdrdens sirskilda forutsittningar och forvintade miljoeffekter”. Nordkalk har byggt upp en gedigen
kunskap om sin verksamhet och dess miljopaverkan genom en ldng obruten nérvaro i Storugns
och Klinthagen. Dessutom har bolaget stor erfarenhet av miljoprévningar och
miljokonsekvensbeddmningar efter att ha deltagit i ett stort antal tillstandsprovningar de tva
senaste decennierna.

Den har miljokonsekvensbeddmningen med tillhérande utredningar har genomforts av etablerade
konsulter enligt gangse praxis. IVL Svenska Miljoinstitutet har varit huvudansvariga for
genomforandet av den specifika miljobeddmningen och har sammanstallt
miljokonsekvensbeskrivningen. IVL:s vision ar det hallbara samhallet. Genom uppdrag och
samarbeten ser IVL till att den senaste forskningen kommer till praktisk anvandning i foretag,
offentliga myndigheter och i samhallet i 6vrigt. IVL utfor forsknings- och utvecklingsarbete samt
tillhandahaller konsulttjanster inom tillstandsprovningar och miljobedomningar, till exempel
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Gruvdialogen', Miljomalens relevans i svenska MKB- och tillstandsprocesser? och Kumulativa
effekter i infrastrukturprojekt?®. Miljokonsekvensbeskrivningen forsoker genomgaende visa vilken
kunskap som har tagits tillvara i arbetet med bedomningarna och bygger pa ett stort antal utférda
utredningar inom olika paverkansomraden.

Tabell 2. Genomférda utredningar inom ramen fér den specifika miljobedémningen av Klinthagentikten
expansion III, sorterade efter prioriterade miljoaspekter.

Milj6aspekt Utredning

Grundvatten e Karst- och blekebildning, IVL, 2023 (bilaga B3: Karst och bleke)

e PM hydrogeologi, Bergab, 2023 (bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen)

o Jamforelse av vattenstindsvariationer i Hoburgsmyr och tre referensmyrar, IVL,
2023 (bilaga B8: Trendanalys Hoburgsmyr)

o Relikt salthaltigt grundvatten, IVL, 2023 (bilaga B9: Relikt saltvatten)

Yt- och kustvatten e Huydrologisk utredning — vattenbalansrevidering, WSP, 2023 (bilaga

B1: Vattenbalans)

Naturmiljder, djur- o Artskyddsutredning for svartflickig blavinge och apollofjiril vid Klinthagentikten,

och vaxtliv Calluna AB, 2023 (bilaga B15: Artskyddsutredning Apollo/Svartflackig
Blavinge)

e Figelinventering, Klinthagen, Gotland, Jens Mattsson, 2021 (bilaga B11-1:
Fagelinventering Klinthagen 2021)

o Inventering av berguv vid Klinthagens kalkstensgruva april 2021, Sundh Miljo,
2021 (bilaga B11-2: Inventering av berguv i Klinthagen 2021)

o Inventering av hasselsnok vid Klinthagen, Gotland dr 2021, Krakfot Natur AB,
2021 (bilaga B11-3: Hasselsnoksinventering 2021)

o Inventering och uppfoljning av skétseldtgirder for Svartflickig bldvinge och
Apollofjiril, Arne Petterssons enskilda firma, 2021 (bilaga B11-5:
Fjarilsinventering Utmark 2021)

o Naturvirdesinventering vid Klinthagen dr 2021, Krakfot Natur AB, 2021 (bilaga

B10: Naturvardesinventering)

Boendemilj5 o Bullerutredning Klinthagen III. Efterklang 2023 (bilaga B12: Bullerutredning)
o Omgivningspdverkan fran springning utvidgad bergtikt. Nitro Consult 2023
(bilaga B13: Omgivningspaverkan vid sprangning)

Fornminnen och o Arkeologisk utredning delrapport 1. Stora Vikers 1:94, Lirbro. Arendus 2021

kulturmili (bilaga B7-1: Arkeologisk utredning 1)

o Arkeologisk utredning delrapport 2. Stora Vikers 1:94, Lirbro. Arendus 2021
(bilaga B7-3: Arkeologisk utredning 2)

! Genomfordes 20142018, med finansiering av SveMin, LKAB, Boliden och Stiftelsen IVL. Se
https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/gruvdialog-2014---forbattrad-miljoprovningsprocess-for-svenska-gruvor.html samt

https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/utslapp-till-ytvatten-fran-gruvverksamhet---en-handbok-for-beskrivning-av-

paverkan-pa-ytvatten.html.
2 Genomfordes 2017-2020 med finansiering av Naturvardsverket. Se https://www.naturvardsverket.se/om-

miljoarbetet/forskning/miljoforskning/forskningssatsningar-samhalle/miljolagstiftningen-som-styrmedel/miljomalen-i-

miljobedomning-och-tillstandsprovning/.
3 Genomfordes 2020-2022, finansierat av Trafikverket. Se https://www.ivl.se/publikationer/publikationer/miljobedomning-av-
kumulativa-effekter-i-infrastrukturprojekt.html.
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3.4.2 Hushallningsprincipen

Klinthagentakten &r utpekad som en riksintressant fyndighet for mineralférsorjning. Genom den
planerade verksamheten kommer en storre andel av fyndigheten att utvinnas med ett begransat
ianspraktagande av ytterligare naturmark. Det finns en stor efterfragan i kundledet pa Nordkalks
kalkstensprodukter, sdrskilt i form av olika miljdapplikationer. Se dven avsnittet 7.6.

3.4.3 Lokaliseringsprincipen

Forutsattningarna for lokaliseringen, inklusive lokaliseringsalternativen beskrivs i avsnitt 4.3. Hur
de olika lokaliseringsalternativen bedéms ur hallbarhetssynpunkt beskrivs i avsnitt .

3.4.4 Forsiktighetsprincipen

Forsiktighetsprincipen préaglar dels Nordkalks val och dimensionering av skyddsatgarder i
taktverksamheten, dels de antaganden och bedomningar som gors i
miljokonsekvensbedomningen.

3.4.5 Principen om basta maijliga teknik

Nordkalks val av teknisk utformning framgar av bilaga A: Teknisk beskrivning. Det finns inget sa
kallade BREF-dokument (EU-gemensamma referensdokument som definierar basta mojliga teknik
for ett trettiotal omraden) for tiktverksamhet.

3.4.6 Produktvalsprincipen

Nordkalk arbetar kontinuerligt med att vilja de bédsta produkterna ur ett hallbarhetsperspektiv.
For taktverksamheten géller det bland annat drivmedel, smorjmedel, hydrauloljor och
sprangdmnen. Verksamheten anvander darutover sma kemikalieméngder for service och
underhall av fasta och mobila maskiner och fordon.
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4 Alternativ

4.1 Nollalternativet

Syftet med nollalternativet dr kunna jamfora hur den framtida situationen kommer att skilja sig at
om den planerade verksamheten genomfors eller inte. Nollalternativet innebar i det har fallet att
Nordkalk inte far tillstdnd for fortsatt och utvidgad verksamhet i Klinthagentakten. Nordkalk
kommer da att bryta ut de kvarvarande reserverna i befintligt tillstand och darefter efterbehandla
tékten i enlighet med den aktuella efterbehandlingsplanen. Aterstillningsplanen sammanfattas i
avsnitt 3.3. Driften bedoms kunna péga i maximalt fem ar och efterbehandlingen, inklusive
naturlig uppfyllnad till braddningspunkt, har skattats till cirka femton ar. Nollalternativet avser
med andra ord en tidpunkt cirka tjugo ar fram i tiden, det vill sdga runt 2040 eller 2045.

Nordkalk har for avsikt att vara verksamma pa Gotland under 6verskadlig tid, med industri- och
hamnomradet i Storugns som nav. Klinthagentédkten har darfor ersatts pa ett eller annat vis.
Langsiktigt ar Nordkalks huvudinriktning att 6ppna en ny takt pa Gotland, men osdkerheten i om,
nér, var och hur den verksamheten kommer att bedrivas ar i dagslédget mycket stor. I det korta
perspektivet kommer marknadens behov av motsvarande kalkstensprodukter att tillgodoses fran
annan leverantdr an Nordkalk. Det finns fa eller inga néarbeldgna alternativ for flera av Nordkalks
kunder som har verksamhet i norra Sverige och Finland. Daremot finns alternativ som uppfyller
motsvarande kemisk-fysikaliska kvalitetskrav i Vasteuropa, sédra Polen och Rysslands inland.
Fyndigheter forekommer d@ven utanfor Europa. Det ar inte meningsfullt att f6rsoka bedoma fran
vilken eller vilka produktionsorter Ostersjsmarknaden skulle ersitta behovet av
kalkstensprodukter. Déarfor gar det inte att beskriva vilken miljopaverkan en 6kad produktion pa
annan ort innebdr. Daremot &r det i princip oundvikligt att nollalternativet innebar dckade
transporter till kund, jamfort med brytning i Klinthagentidkten. Detta beskrivs och beddms i avsnitt
7.6.4.

4.1.1 Klimat och miljo

Den globala uppvarmningen och dess konsekvenser ar en stor osakerhetsfaktor i ett framtida
perspektiv. Exakt hur klimatet kommer férdndras och utvecklas beror av mdngden vixthusgaser i
atmosfaren. Det rader ddremot inga tvivel om att mdngden utsldpp av vaxthusgaser okar, och
kommer att fortsitta sd, och att en global genomsnittlig uppvarmning i véarlden ar oundviklig.

Den forvintade framtida klimatpaverkan fér Gotlands lan ar att bade drsnederborden och
arsmedeltemperaturen kommer att 6ka. Storst uppvarmning véntas ske under sommaren.
Vegetationsperioden 6kar med tva till fyra manader och antalet varma dagar blir fler.
Arsmedelnederborden dkar med 20-30 % vid seklets slut i jaimforelse med referensperioden 1961
1990. Den kraftiga nederbdrden 6kar ocksd, maximal dygnsnederbord kan 6ka med uppemot 25 %.
De arligen dterkommande skurarna, med en timmes varaktighet, berdknas 6ka med 15-20 %. For
lanet ses en 6kning av den lokala vintertillrinningen med uppemot 50 % vid slutet av seklet. Aven
under hosten dkar tillrinningen men for var och sommar minskar tillrinningen. Varflédestopparna
forsvinner och sdasongen med légre floden blir langre. Antalet dagar med 1ag markfuktighet 6kar i
framtiden, frén dagens 15 dagar till 3040 dagar mot slutet av seklet (Persson m. fl., 2015).
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En minskad sommartillrinning kan dven komma att leda till att kvalitén pa ravatten for
dricksvattenforsorjningen pa Gotland paverkas negativt. Hogre temperaturer och mindre
nederbord forvantas samtidigt 6ka bevattningsbehoven (Region Gotland 2010). De senaste arens
torra somrar pa Gotland kommer sannolikt att bli vanligare och vérre i framtiden. Vattenbristen
orsakas bland annat av forandrade nederbordsmonster och 6ns naturligt begréansade
magasineringsformaga. Region Gotland har periodvis tvingats att infora férlangt
bevattningsforbud och att sdnka trycket i vattenledningssystemen. Vattenbristen har aven
resulterat i inférande av langvariga bygglovsstopp pa flera stéllen bade pa sddra och norra
Gotland. Om Gotland framgéngsrikt utvecklar turistverksamheten sommartid riskerar det att
orsaka hardnande konkurrens om vattenresursen. En tillfalligt 6kad befolkning, och darmed okad
vattenforbrukning, sammanfaller i tiden med véxtsdsongen da jordbruket &r i storst behov av
vatten. Det genomfors darfor ett antal olika projekt for att forbattra Gotlands vattenresurshantering
och minska sérbarheten.

Klimatforandringen ar den kanske allvarligaste stressfaktorn for ekosystemen. Savitt kant saknas
det utredningar av hur de kommer att sla mot det gotlandska vaxt- och djurlivet. Manga av de
karaktaristiskt gotlandska naturtyperna som ingar i alvar- och héllmarker med varierande 0Ort-,
busk- och tradskikt dr naturligt anpassade till extrema arstidsvariationer. Samtidigt &r de i hog
grad specialiserade till rddande forhallanden, i flera fall ocksa delar av komplicerade samspel
mellan flera olika arter. Andra storskaliga ekologiska stressfaktorer ar 6vergodning och forsurning
som bidrar till en langsam igenvéxning och forandring av artsammansattningar. De orsakas av
luftfororeningar i form av svavel, kvave och baskatjoner som dr @&mnen som finns i forhdjda halter i
atmosfaren (SMHI 2023a). Langvaga transport av utslapp fran olika typer av
forbranningsprocesser ar en viktig kalla. En uppfoljning av de svenska miljokvalitetsmélen visar
att de forsurande och 6vergddande effekterna av nedfall och markanvandning minskar pa EU-
niva, men inte i tillrackligt hog takt for att uppna Sveriges miljomal (Naturvardsverket 2023b).
Gotlands kalkberggrund och buffrande bergarter har dock en storre motstandskraft an fastlandet
vilket leder till lindrigare effekter &n vad som ar fallet pa fastlandet. Invasiva arter dr ett vixande
miljoproblem, som forstarks av att klimatforandringarna forskjuter till exempel olika myggarters
naturliga utbredningsomraden norrut. Spridningsvagarna till Gotland ar for flera arter mycket
starkt begrinsade, i och med att det dr en 6. Gotlands unika milj6 och jamférelsevis hoga resiliens
(naturliga motstandskraft) i vissa avseenden kan darfér komma att bli &n viktigare i ett nationellt
perspektiv i framtiden. Bilden forstarks av att Gotland fatt ett kraftigt forstarkt naturskydd de
senaste dren genom kompletteringen av Natura 2000-nédtverket. Det dr sannolikt att den trenden
kommer att fortsitta. Bland annat arbetar Naturvardsverket, Havs- och vattenmyndigheten,
Lansstyrelsen i Gotlands lan och Region Gotland sedan ett antal ar tillbaka med att utse omradet
kring Bastetrdsk pa norra Gotland till nationalpark.

4.1.2 Gotlands befolkningsutveckling

En viktig forutsdttning for att Gotland ska na en hallbar utveckling, sasom den beskrivs i géllande
oversiktsplan, dr att invanarantalet stiger. En befolkningstillvaxt ger 6kade intakter via
kommunalskatt och skatteutjgmningssystem. Intdkterna underlattar i sin tur méjligheten att
behalla och finansiera offentlig service i form av sjukvard, skolor, barnomsorg i regionen. Vision
Gotland 2025 har ett uppsatt mal om 65 000 invanare till ar 2025 mot dagens 61 173 invanare (ar
2022). For att uppna malet kravs ett kraftigt okat inflyttningsdverskott. De senaste dren har
nettotillskottet varit positivt, dar dren 2020 och 2021 bidrog med en exceptionell inflyttning till
Gotland paverkat av Coronapandemin. Enlig en aktuell befolkningsprognos 2022 kommer
Gotlands befolkning att vara knappt 64 800 personer ar 2032 (Statisticon AB 2022).
Befolkningsutvecklingen i Larbro socken déar Nordkalk bedriver verksamhet har de fem senaste
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aren haft en stabil folkméangd pa 999 personer (SCB 2023). De arbetstillfallen som Nordkalk skapar
i omradet ar ett viktigt bidrag till mojligheten att f6rsorja sig pa norra Gotland.

Det dr manga olika faktorer som paverkar befolkningsutvecklingen. En av dem ar
arbetsmarknaden. Arbetslosheten pa Gotland har de senaste tre dren sjunkit och ligger tva
procentenheter ldgre an rikssnittet (Arbetsformedlingen 2023). Kommunen &r den storsta
arbetsgivaren, och besoksnaringen dr av mycket stor betydelse for den gotlandska
arbetsmarknaden. Den védxande turismen medfor samtidigt manga fler arbetstillfallen och positiva
effekter for foretag inom detalj- och dagligvaruhandeln (Region Gotland 2017). Aven det senaste
arets 6kade narvaro av Forsvarsmakten pa Gotland bidrar med arbetstillfillen. Fortfarande ar dven
historiska naringsomraden sdsom jordbruket, sten- och livsmedelsindustrin viktiga. Nordkalk ar
en av Gotlands storre privata arbetsgivare pa norra delen av 6n. Antalet anstéllda har det senaste
decenniet minskat genom effektiviseringar i verksamheten. Nordkalk har inte for avsikt att 6ka
antalet anstdllda vid nytt tillstdnd, utan det handlar om att kunna fortsatta bedriva verksamhet pa
Gotland. Den gotlandska arbetsmarknaden kommer formodligen att fortsétta utvecklas starkare
inom turism- och besoksnaringen dn inom industri och storskalig kalkstensbrytning. I
oversiktsplanen pekas exempelvis flera omraden och platser ut pa norra Gotland med stor
attraktivitet for turism. Bungenas, Bungeviken och Kappelshamnsviken dr exempel pa omraden for
framtida utveckling av boende och turism. En utmaning ar att utveckla aretruntverksamhet. Den
intensiva sommarperioden dr en kombination av den svenska sommarsemestern och att Gotland i
hog grad uppfattas som en “sommar-6”, med sol, bad och mycket véletablerade
sommararrangemang som Almedalsveckan och Medeltidsveckan.

4.2 Alternativa utformningar

Under planeringen infor Klinthagentéakten expansion III har Nordkalk 6vervagt ett antal olika
utformningar, som bolaget ocksd har samratt om (se dven avsnitt 5). Som ett resultat av bland
annat framférda synpunkter under samradet, sarskilt fran lansstyrelsen, har ett antal justeringar
gjorts och vissa delar av utformningen har avfardats:

e Ursprungligen ingick delomradet Takstens i sydostra delen av taktomradet i
expansionsplanerna. Takstens innehaller vardefull sten av stalkvalité. Nordkalk har anda
valt att avfarda det pa grund av att det bade har hoga naturvéarden och ligger néra
bostader.

e For att 6ka nyttjandegraden av stenen i Klinthagentdkten planerade Nordkalk i ett tidigt
skede att anlagga en forsiktstation och stentvatt. En del av de féradlingsmoment som idag
enbart utfors i Storugns skulle da ocksa kunna utforas i takten. Vidare planerade Nordkalk
att soka tillstand for att sortera ut jord, grus och kalksten ur delar av de avbaningsmassor
som kommer att hanteras. Det ror sig om jamforelsevis sma mangder, men utgors av
produkter som det rader brist pa och som efterfragas pa den lokala marknaden.
Sammantaget syftade detta till att utveckla och effektivisera materialhanteringen. Detta
avfardades dels for att det riskerade leda till en samprovning av verksambhetstillstinden
for Klinthagentdkten och Storugns industriomréade, dels pa grund av tekniska utmaningar
for vattenhanteringen.

e Nordkalk 6vervdgde inledningsvis att effektivisera stentransporterna till den lokala
marknaden, sdrskilt Cementas fabrik i Slite, genom att leda den genom Klinthagentékten.
Det hade krévt att en ramp anlades upp ur taktens sydostra del for att ansluta till vig 148.
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Nordkalk avfiardade det for att inte riskera krav pa leda till en samprovning av
verksamhetstillstanden for Klinthagentékten och Storugns industriomrade.

e Under samradet har lansstyrelsen framhallit vikten av att hushalla med vattenuttag och
minska bortledning av vatten fran land till havet. Nordkalk &r ocksa positivt installd till att
tillgangliggora ytterligare vattenvolymer for andra samhaéllsnyttiga &ndamal, sa lange det
inte dventyrar Region Gotlands uttag eller Klinthagenbackens vattenforing och forutsatt att
det ar tekniskt majligt och ekonomiskt rimligt. Det har forutsétter att det finns en aktor
som presenterar en konkret idé och &r beredd att medverka till att bade utreda och bekosta
projektet. Hittills &r det enbart Region Gotland som har gjort det. I samband med
foregaende provning utvecklade Nordkalk de praktiska utmaningarna med att pa ett
enkelt satt tillhandahalla tdktvatten for till exempel bevattningsandamal. I det langre
perspektivet kommer den 6kade magasinsvolymen som den planerade verksamheten
skapar att 0ka samhdllets mojligheter att utnyttja vattenresursen.

4.3 Alternativa lokaliseringar

Verksamhetens lokalisering har stor betydelse for dess miljoeffekter, liksom for de
produktionstekniska och foretagsekonomiska forutsattningarna. Téaktverksamheters lokalisering
styrs av var det finns en atkomlig fyndighet. Med ”fyndighet” avses en kdnd forekomst av det
brytvarda mineralet, i det hér fallet kalksten, av tillrdacklig kvalitet och omfattning for att motivera
brytning. Vad som betraktas som en fyndighet paverkas dérfor av konjunktur, teknikutveckling
och inte minst den geologiska kunskapen.

Gotland har en sérstillning inom Sverige vad géller forekomst av hogvardig kalksten. Kalksten
patréffas pa flera stéllen pa fastlandet och pa Oland men inte i de kvaliteter och kvantiteter som
gdller pa Gotland. Nordkalk bedriver taktverksamhet i Sverige i Orsa (Dalarna), Forsby
(S6dermanland), Uddagarden (Vastergotland) och i Ignaberga (Skane). Foretaget kdanner darfor
mycket val till dessa lokaler och den kvalitet som forekommer dar. Enligt en SGU-rapport
(Erlstrom 2009) finns det ett mycket begransat urval av kalkstenstyper som kan anvandas som
ravara till stalindustrin. I denna process ar det mycket viktigt att hogkvalitativ kalksten anvands
med avseende pa lag svavelinnehall och mycket hog termisk héllfasthet. Samre kvalitet leder till
samre formaga att fdnga upp svavel och andra skadliga komponenter ur rdjarn och stal samt ett
okat utslapp av koldioxid frdn processen. Rapporten konstaterar ocksa att om man dessutom vager
in de tekniskekonomiska aspekterna, som att fyndigheterna ska ha en viss storlek (utbredning och
tjocklek) och inte 6verlagras av for tjocka jordlager eller annan icke brytvard berggrund begransas
lampliga kalkstensfyndigheter i Sverige till den siluriska revkalkstenen pa Gotland. Detta galler for
ovrigt hela Ostersjpomradet med undantag av vissa omraden i Estland dér likartad kalksten
forekommer. Narmast liggande forekomst med likvardig kalksten utanfor Gotland och Estland
patréffas i sodra Polen.

Trots att hela Gotlands ytliga berggrund bestar av kalksten finns det bara mindre partier av sadan
kvalitet som Nordkalk behover for sina produkter. Storskaligt har den bildats i tre strak som l6per
dver norra, mellersta och sddra Gotland och vidare under Ostersjon mot Baltikum. Inom dessa
strak avgor de lokala geologiska variationerna om berggrunden ar en fyndighet eller inte. Se dven
avsnitt 6.2. Med andra ord kravs omfattande och ddrmed tidskrédvande och kostsamt
prospekteringsarbete for att identifiera och avgransa nya fyndigheter. Utvidgat Natura 2000-skydd
pa Norra Gotland har efter 2015 ytterligare begransat mojlig atkomst till geologiskt gynnsamma
omraden av kalksten.
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4.3.1 Lokaliseringskrav

For att sakra bolagets fortsatta verksamhet har Nordkalk identifierat ett antal sa kallade
lokaliseringskrav:

Kunskap: Kalksten &r ett sa kallat “markagarmineral”. Det betyder att markdgaren maste
godkdnna prospektering efter kalkstensfyndigheter, till skillnad fran till exempel jarn eller
guld som far prospekteras oavsett markagarforhallandena. Nordkalk &r och har varit
begransad till att prospektera efter kalksten pa de fastigheter bolaget dger eller dar man
har markdgarens godkannande. Det betyder ocksa att nya fyndigheter kan upptéckas i
framtiden.

Storlek: Tillrackligt stor fyndighet av tillrackligt god kvalitet. Detta ar styrande bade for
hur stora investeringar som kan goras och hur lang framférhallning Nordkalk far for sin
langsiktiga planering. Logistiskt eller miljomaéssigt mer utmanande lokaliseringar
forutsatter darfor storre och/eller mer hogvardiga fyndigheter for att uppfylla
lokaliseringskravet.

Avstand: Fyndigheten méaste ligga inom rimligt avstand fran sorteringsverket i Storugns,
dar stenen krossas till specifika fraktioner, det vill sdga storlek pa stenen, som sorteras och
skeppas ut till kund. For att kunna transportera stenen dit méste antingen befintlig
bandtransportor fran Klinthagen eller lastbilstransport anvandas.

Omgivning: Taktverksamhet &r ett stort ingrepp i miljon. Fyndigheten maste dérfor vara
lampligt lokaliserad med avseende pa natur-, kultur- och boendemiljo.

Nordkalk gor beddmningen att det inte dr langsiktigt majligt att forse Storugns med ravara fran

takter utanfor Gotland, annat 4n som komplement till en lokal/regional ravaruforsorjning.

4.3.2 Fyndigheter som potentiellt uppfyller Nordkalks

lokaliseringskrav

Nordkalk har kdnnedom om och tillgang till fem fyndigheter pa norra Gotland och en fyndighet pa
mellersta Gotland som potentiellt uppfyller lokaliseringskraven enligt 4.2.1. Lokaliseringarna
placeringar framgar av Figur 6. Klinthagentékten &dr den enda befintliga takten, ovriga fyra

alternativ innebar att en helt ny kalkstenstdkt maste Oppnas. Det medfor generellt storre

miljopaverkan i form av bland annat foréndrad markanvandning och betydligt storre investeringar
i infrastruktur och logistik. Hur mycket storre beror pa lokaliseringens specifika forutsittningar.
En jamforelse mellan alternativen gors i avsnitt 7.8.
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Teckenférklaring

[ Nordkalks huvudalternativ
[ Alternativa Iokaliseringar
Skyddade Omrdden
Naturreservat

Natura 2000-omrade

[ Riksintresse naturvard

0 1 2 km

Figur 6. Karta 6ver alternativa lokaliseringar.
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e Kilinthagen: Nordkalks huvudalternativ. Lokaliseringen beskrivs utforligare i kapitel 6.

e Bunge: Mellan 2005 och 2015 pagick tillstandsprovningen av den sa kallade Bungetakten,
Bunge Ducker 1:64, som lange hade varit Nordkalks huvudalternativ att ldngsiktigt ersatta
Klinthagentédkten. Alternativet dr darfor mycket val undersokt med avseende pa bade
fyndighetens storlek och hoga kvalité samt taktens omgivningspaverkan. Nordkalks
ansotkan avslogs slutligen nar Natura 2000-omradet Bastetrask utokades sa att hela
taktomrddet med omgivningar omfattades.

e Buttle: Nordkalks fastighet Altajme 1:35 ligger inom ett riksintresse for mineralférsorjning.
Pa fastigheten finns inslag av hoga naturvarden. Logistikkedjan ar en annan utmaning som
kréver tid att hitta en hallbar 16sning pa. Nordkalk har fortfarande férhoppningen att
Buttleprojektet ska kunna utvecklas till en ny tikt pa ett antal ars sikt och darmed
eventuellt kunna ta vid néar verksamheten i Klinthagentakten avslutas.

e Hangyvar: Den storsta alternativa fyndigheten ligger i Hangvar socken strax norr om
samhallet Kappelshamn med drygt etthundra invanare. Det aktuella omradet domineras
av produktionsskog utan hogre kidnda naturvarden (IVL 2006). Prospektering visar att
Nordkalks fastigheter Flenvike 3:1 och Skalstade 1:32 rymmer omkring fyrtiofem miljoner
ton brytvard sten. Fyndigheten &r enbart sex till sju meter grund och breder ut sig 6ver
omkring trehundra hektar, vilket medfor relativt sma mangder kalksten per hektar
naturmark. Dessutom dr transporterna till Storugns utmanande, eftersom de antingen
maste ske med lastbil genom samhallet Kappelshamn eller 6ver Kappelshamnsviken. Det
kraver i sin tur en orimligt stor investering i ny hamn. Hangvarfyndigheten omfattas inte
av nagra omradesskydd.

¢ Fleringe Vist: Fyndigheten ligger pa fastigheten Utoje 1:20, tre kilometer nordost om
Storugns. Den bedéms omfatta omkring fyra miljoner ton kalksten av hog kvalitet.
Prospekteringen, som gjordes i mitten av 1980-talet, visar att den hogvardiga kalkstenen
har en maktighet pa tio till femton meter och en utbredning pa drygt tjugo hektar.
Fyndigheten ligger i ett alvaromrade med hoga naturvarden strax sydvést om den
uppodlade Fleringedalen (Lindblom och Ryegard 2006). Avstandet till Fleringe samhalle ar
omkring tva kilometer, huvudsakligen 6ppen mark. Utoje 1:20 grédnsar i vdster och soder
mot Natura 2000-omradena Stora Vikers och Moélnermyr och i Oster mot Fleringebygdens
riksintresseomrade for kulturmiljovard.

e Fleringe Ost: Fastigheten Utoje 1:8 i Fleringe har undersokts till ett djup av trettio meter.
De 6stra och nordostra delarna av fastigheten innehaller brytvard kalksten ner till ett djup
varierande mellan nio och tolv meter. Fyndigheten innehaller endast en kemisk kvalitet
och skulle ddrmed inte fylla kvalitetskraven f6r samtliga kundsegment. Trots att
fastigheten &r 148 hektar uppgar den totala volymen brytvérd kalksten endast till 14,2
miljoner ton. Fyndigheten utgor en del av ett storre 6ppet omrade lings vagen mellan
Fleringe och Rute. Taktverksamheten skulle tydligt paverka landskapsbilden. Avstandet
till de bdda samhallena dr omkring tva respektive tre kilometer. Lejonparten av
fastigheten, ster om Fleringevagen, ingar i Natura 2000-omradet Bastetrask liksom i
vattenskyddsomradet Fleringe, Béste trask (NVR-ID 2003585).

e Risungs: I sodra delen av fastigheten Risungs 1:36, kring Tjugmyr tre kilometer &ster om
Klinthagentékten, finns omkring tio miljoner ton kalksten av relativt hog kvalitet.
Prospekteringsarbetena avbrots under vintern ar 2000 pa uppmaning av Naturvardsverket
och Virldsnaturfonden. Omradet ligger i avrinningsomradet till Molnermyr. Molnermyr
utpekades som Natura 2000-omradet 2005, efter att Nordkalk gatt med pa att tillsvidare
avsta brytning av fyndigheten. Fyndigheten ingar nu i Molnermyrs naturreservat och
Natura 2000-omrade. Omradet domineras av skog med fa narliggande bostader eller andra
verksambheter.
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4.3.3 Jamforelse av de olika lokaliseringsalternativens
miljoeffekter

Sammantaget finns det sju potentiella fyndigheter som kan ge Nordkalk tillgang till tillracklig
ravara for att halla igdng verksamheten och forse kunderna med efterfragade produkter under de
narmaste aren. IVL har jamfort alternativen med hjalp av fjorton olika kriterier, som beskriver en
idealisk lokalisering, fordelade mellan dimensionerna ekonomi, ekologi och socialt. For vart och ett
av lokaliseringsalternativen har en bedémning gjorts av hur val de olika kriterierna uppfylls
utifrdn en femgradig skala (Tabell 3). Metoden har tagits fram av SGI (Zetterlund, M, Kiilsgaard, R
& Arm, M 2017). Bedomningen syftar med andra ord till att avgora vilket alternativ som &r
lampligast ur hallbarhetssynpunkt. I det har skedet gors forsiktiga bedomningar, det vill sédga att
skillnaderna mellan alternativen underskattas for att inte favorisera det férordade alternativet
framfoér de andra.

Tabell 3. Skala for hallbarhetsbedémningar av alternativa lokaliseringar enligt SGI:s metod (SGI 2017)

Uppfylls i hog Uppfylls delvis Uppfylls ilag
grad (4 p) Gp) grad (2 p)

Tabell 4 redovisar resultatet av alternativjimforelsen. Beddmningarna 1-13 motiveras nedan. Den
stora skillnaden i héllbarhet beror i forsta hand pa att Klinthagenalternativet innebar att en
befintlig takt utvidgas, medan Ovriga alternativ kraver att en helt ny tédkt 6ppnas. En ny takt
innebar ett stort ingrepp i landskapet och potentiellt storre konflikter med andra, befintliga
intressen. Avsaknaden av infrastruktur innebéar ocksa storre risk for spridning av buller, damm och
andra oldgenheter och lagre energieffektivitet.

1. Genomférda prospekteringar indikerar att alla alternativa lokaliseringar har storre fyndigheter
av hogvardig kalksten dn vad som aterstar i Klinthagen. De anses darfor helt uppfylla kriteriet.

2. Klinthagentdkten utgor en del av ett sedan lang tid etablerat industriomrdde, medan Gvriga
alternativ innebdr att en ny takt Oppnas i ett jamforelsevis oexploaterat omrade.
Klinthagentakten bedoms dérfor ha battre mojligheter att aterstallas pa ett tillfredsstéllande vis
dn Ovriga alternativ, dar osdkerheterna ar storre. For Bungetédkten fanns relativt langt gangna
planer pa att en framtida efterbehandling skulle inriktas mot att etablera en regional
ravattentakt, i samma anda men storre omfattning som for Pall 2-sjon.

3. De fortsatta exploateringsforutsattningarna vid Klinthagen beddms visserligen vara begransade
eftersom det saknas betydande brytvirda fyndigheter, men de férsvaras inte av den planerade
verksamheten. For de alternativa lokaliseringarna bedoms det vara troligt att en nyetablerad
takt markbart paverkar och forsvarar forutsattningarna for andra verksamheter i ndromradet.

4. Klinthagenalternativet bedéms uppfylla kriteriet helt eftersom majoriteten av den brutna stenen
transporteras en relativt kort strdcka via befintlig och avskriven bandtransportor. Bungetidkten
skulle forbindas med Storugns med en bandtransportor. For 6vriga alternativ blir transporterna
bade langre och hjulburna. Kortast blir transporten fran Fleringe Vast. Fran Risungs kan stenen
koras till Klinthagentdkten for att dar tippas pa bandtransportoren. Fran Buttle blir transporten
en stor utmaning.

5. Samma bedémning och motivering som for kriteriet ovan. I takt med att de hjulburna
transporterna kan elektrifieras eller 6vergar till fossilfria drivmedel uppfylls det har kriteriet i
hogre grad. Det skulle sarskilt gélla for Buttlealternativet, dar transportarbetet och ddrmed
utslappen blir storst.
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Tabell 4. Hallbarhetsbedomning av Klinthagen och alternativa lokaliseringar

Kriterium

Klinthagen
Fleringe V
Fleringe O

1. Goda avséattnings-mojligheter och lamplig
kvalitet pa materialet

2. Goda mojligheter till langsiktig anvandning av
taktomradet efter brytningstidens slut

3. Oférandrade forutséttningar for exploatering i
naromradet

4. Laga transportrelaterade kostnader*

5. Laga transportrelaterade utslapp®

6. Miljomaéssigt bra energiforsorjning och
energieffektiv drift

7. Minimering av buller, vibrationer, damning
och luftféroreningar

8. God infrastruktur

9. God hantering av kemikalier och minimering
av avfall

10. Minimal paverkan pa yt- och grundvatten,
samt god hantering av avloppsvatten

11. Minimala férédndringar av naturmiljo

12. Minimal inverkan pa fornlamningar,
kulturhistoriska miljer och kulturlandskapet

13. Minimal konkurrens om markanvéandning
for omradet

14. Goda mdjligheter till inflytande Likvardig oavsett lokalisering, poangsitts ej

Totalt 53 | 45 | 40 | 39 | 37 | 35 | 38

4 Kriteriets definition dndrat till “kostnader for transporter till sorteringsverket i Storugns” istéllet for “kostnader for transporter till
avsattningsmarknaden”

5 Kriteriets definition dndrat till “laga utslapp av till exempel COz, NOx, SOx och NHas vid transporter till sorteringsverket i
Storugns” istéllet for ” laga utslapp av till exempel COz, NOx, SOx och NHa vid transporter till avsattningsmarknaden”
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6.

I Klinthagen ar badde priméarkrossen och bandtransportoren anslutna till elnétet, vilket ger hog
energieffektivitet och minimala utslapp. Kriteriet uppfylls i hog grad, medan alternativen
sannolikt skulle vara beroende av trucktransporter och mobilkross. Bunge-, Buttle- och
Hangvaralternativen ar stora fyndigheter. Darfor bedoms de i hogre grad dn 6vriga alternativ
motivera investeringar i elanslutningar. Ett av Nordkalks langsiktiga mal, enligt fardplanen for
fossilfri mineralnaring, &r att ha en fossilfri verksamhet senast 2045.

Buller, vibrationer och damning innebar utmaningar for en bergtakt ndstan oavsett var den
lokaliseras. Kriteriet bedoms uppfyllas i hog grad for Bunge och Buttle som har fa bostéader i
ndromradet, men i lag grad for Hangvar och Fleringe Vist, med tanke pa narheten till
samhillena Kappelshamn respektive Fleringe. Ovriga alternativ, inklusive Klinthagen, bedéms
delvis uppfylla kriteriet eftersom antalet ndrboende ar lagre.

I Klinthagentékten finns sedan ldnge all nddvandig infrastruktur; fast primérkross,
bandtransportdr, vagnat skilt fran allmén vag, tankplats, vattenhantering med mera. De
alternativa lokaliseringarna saknar all befintlig infrastruktur och skulle sannolikt krava att
allman vag utnyttjas for materialtransport till Storugns. Transportsituationen ar sarskilt
utmanande for Hangvaralternativet.

Skillnaden i kemikaliehanteringen och avfallsminimeringen bedéms inte beh6va bli sé stor
mellan de alternativa lokaliseringarna och Klinthagen, men de etablerade rutinerna, narheten
till Storugns och befintliga tankplatser gor att Klinthagentakten uppfyller kriteriet i hog grad.
Bunge-, Buttle- och Hangvaralternativen bedoms vara tillrédckligt stora for att motivera
langsiktiga investeringar dven i de har funktionerna.

10. Bungetéktens paverkan pa den kommunala vattentidkten Bastetrédsk langre nedstréms och

11.

12.

13.

omgivande rikkdrr och agmyrar var en central frdga i provningarna. Nordkalk hade gjort
mycket langtgdende ataganden for att skydda yt- och grundvattenresurserna vid Bunge.
Bedomningen ar osdker for de ovriga alternativa lokaliseringarna. Hydrologiska och
hydrogeologiska utredningar saknas for de alternativa lokaliseringarna. Fleringe Ost &r
jamforelsevis grund utan narliggande permanenta vattendrag och vatmarker, men ligger i
ocksa Bastetrask vattenskyddsomrade. Risungs bedoms uppfylla kriteriet i lag grad eftersom
fyndigheten ligger i Molnermyrs tillrinningsomrade.

Bunge, Fleringe Ost och Risungs ligger helt eller delvis i Natura 2000-omraden och bedéms
darfor inte uppfylla kriteriet alls. Buttle, Fleringe Vast och delomradet Nordvastra Klinthagen
har betydande inslag av hdga naturvarden i form av naturtyper och/eller skyddade arter.
Hangvarfyndigheten tar ett stort omrade i ansprak, men domineras av brukad skog utan
sdrskilda naturvarden.

Fleringe Vast ligger i ett riksintresse for kulturminnesvard. Fleringe Ost ligger nira samma
riksintresse och skulle dessutom paverka landskapsbilden pé langt hall eftersom fyndigheten
ligger i ett flackt och 6ppet landskap. Bada alternativen beddms dérfor uppfylla kriteriet i lag
grad.

Klinthagenalternativet bedoms uppfylla alternativet helt pa grund av tiktverksamhet har
bedrivits dar utan avbrott i flera decennier. Omgivande aktorer har darfor haft lang tid pa sig
att ta det i beaktande vid planering av annan markanvandning. Bunge- och Buttlealternativen
beddms uppfylla kriteriet i hog grad, da den enda pagaende markanvandning pa och i narheten
av fyndigheten ar skogsbruk. Ovriga alternativ ligger narmare pagaende verksamheter,
inklusive bostdder. Hangvaralternativet beddms uppfylla kriteriet i lag grad, eftersom takten
och sérskilt transporten skulle bli valdigt mérkbara i samhéllet Kappelshamn déar det bland
annat bedrivs viss turistverksamhet. Klinthagen, Buttle och Fleringe Ost ligger inom
riksintresseomraden f6r mineralforsorjning.
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5  Samradsprocessen

Nordkalk AB har fran oktober 2021 till januari 2023 genomfort samrad enligt 6 kap. miljobalken
med sarskilt berorda, myndigheter och allménheten. Samradsprocessen inledes med en
samradsperiod fran oktober till december 2021 dar samradsmoten med lansstyrelsen och sarskilt
berdrda genomforde. Efter fortsatt planering valde Nordkalk att justera planerna pa ett sadant vis
att samradet behdvde aterupptas under hosten 2022. Andra samradsperioden varade fran oktober
2022 till januari 2023 och samradsmoten med lédnsstyrelsen och sdrskilt berorda genomfdrdes igen.
Aven ett skriftligt samrad med berérda myndigheter, intresseorganisationer och
verksamhetsutdvare i naromradet genomfordes under den andra samradsperioden. Under bada
samradsperioderna fanns mojlighet for samtliga berdrda, inklusive allmadnheten, att lamna
skriftliga synpunkter pa samradsunderlaget. En utforlig redogorelse av samradsprocessen samt
inkomna synpunkter finns i B2: Samradsredogorelse.

6 Omrades- och
omgivningsbeskrivning

Befintligt verksamhetsomrade for Klinthagentakten dr omkring 357 hektar. Det rymmer hela
taktomradet, det vill siga bade de delar dar Nordkalk aktivt bryter och hanterar sten och utbrutna
samt aterstédllda delar. Det senare innefattar bland annat omkring 25 hektar av taktomradets
norddstra del. I sodra delen av takten ligger Pall 2-sjon och Polenhdlet, som ar tva vattenfyllda
aterstdllningsomraden. Genom och invid takten l6per ett nét av truckvagar, som har etablerats
under hela taktens framvéxt. De utgor en viktig grund for en funktionell drift av
taktverksamheten. Verksamhets- och taktomradena beskrivs utforligare i bilaga A: Teknisk
beskrivning. Klinthagentdkten ligger inte inom detaljplanelagt omrade, se avsnitt 6.1. Daremot
utgor fyndigheten ett riksintresse for mineral, se avsnitt 6.2.

Klinthagentékten ligger i Larbro socken pa norra Gotland, cirka tre kilometer norr om Léarbro och
lika langt sdder om Storugns. Cirka tvdhundra meter Oster om tékten ligger Natura 2000-omradet
Hoburgsmyr. Hoburgsmyr ar en av norra Gotlands storsta agmyrar och har mycket stora
naturvdrden (Lansstyrelsen i Gotlands ldn, 2017). Narmast norr om Klinthagentékten ligger den
inaktiva Storugnstiakten med motorbanan Gotland Ring. Vaster om Storugnstakten ligger Storugns
industriomrade, ddar Nordkalk har verksamhet i form av kross- och sorteringsverk,
underhallsverkstad och utlastningshamn. Klinthagentéakten och industriomradet &r férbundna
med bandtransportor for den krossade stenen fran tdkten och enskild truck- och bilvag. Soder och
vaster om tdkten finns det skogs- och odlingsmark samt bostadshus. Brytning sker idag i ett 6ppet
dagbrott pa fastigheten Léarbro Stora Vikers 1:94 (Figur 7) och har pagatt sedan slutet av 1980-talet.

Hela omradet mellan tdkten och Kappelshamnsviken sluttar naturligt mot nordvast, forst relativt
brant ned till tio meter 6ver havsytan och darefter flackare ner till kusten. Den naturliga markytan
vid tikten ligger omkring trettio meter 6ver havsniva. Overskottsvattnet som bildas i tikten
pumpeas till Klinthagenbéacken, som inledningsvis rinner vasterut genom akermark och senare
viker av norrut till Kappelshamnsviken drygt tvéa kilometer nordvast om takten.
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Naturen pa norra Gotland domineras av hallmarkstallskog med stora inslag av 6ppna héllar, som
bryts upp av glesare alvarpartier och vatmarker. Pa varvintern praglas landskapet av hoga
vattenstand och Oversilning av stora ytor. Redan fére midsommar &r terrangen ofta knastertorr.
Det &r ett resultat av samspelet mellan den svarvittrade kalkberggrunden som skapat tunt
jordtacke och daliga forutsattningar for jord- och skogsbruk och det milda ganska
nederbordsfattiga kustklimatet. I flera avseenden paminner den gotlandska naturen mer om
Baltikum &n det svenska fastlandet.

6.1 Planforhallanden

Klinthagentékten ligger i Larbro socken pa norra Gotland, cirka tre kilometer norr om Lérbro och
lika l&ngt sdder om Storugns. Brytning sker idag i ett 6ppet dagbrott pa fastigheten Léarbro Stora
Vikers 1:94 och har pagatt sedan slutet av 1980-talet. Varken det stkta alternativet eller
Klinthagentakten i 6vrigt ligger inom detaljplanelagt omrade. Narmast planlagda omraden ar
Storugns industriomrade i nordvast och Larbro sambhille i sydvaést.

6.2 Narboende

I Klinthagentidktens naromrade finns ett antal privatbostader i Storugns nordvast om takten, langs
vag 148 soder om tdkten och en friliggande bostad véster om Klinthagen S6dra. Sammanlagt finns
det 57 fastigheter inom en radie av 1 km kring de nya brytomradena, dessa fastigheter utgor dven
samradskretsen. De bestar av enfamiljshus i ett eller tva plan, i manga fall med murstock och/eller
putsade fasader.

e I Storugns paverkas dagens boendemiljo av narheten till sorteringsverket och hamnen
samt Gotland Ring. De bostdder som primért kommer att paverkas av den planerade
verksamheten i Nordkross och Nordvéstra Klinthagen ligger soder om sorteringsverket

e Langs vag 148 paverkas dagens boendemiljo av buller och vibrationer fran trafiken. Vagen
ar kraftigt trafikerad. 2010 uppmattes den genomsnittliga trafiken till totalt 1 670 fordon
per dygn, varav 150 var tunga fordon (AF 2014). Skyltad hastighet ar 90 km/h.

e Vid det friliggande bostadshuset vaster om Klinthagen Sodra paverkas dagens
boendemiljo i viss méan av buller fran priméarkrossen i Klinthagentédkten.

Nordkalk forser sedan ett antal ar nio privata fastigheter mellan Storugns och Klinthagentédkten med
dricksvatten. Vattnet tas ur Ekedahlskallan, som ocksa forser Nordkalk med vatten. Vidare ingar ett
antal fastigheter, bade mot Storugns och lidngs vag 148, i Nordkalks kontrollprogram for vatten
respektive buller och vibrationer. Nordkalk har genomfort en brunnsinventering av dricks och
energibrunnar samt latit genomfora besiktningar av privatbostaders sprickor i grundlaggningar av
fastigheter och murstockar.

Boendemiljon for de narboende inkluderas i de prioriterade miljoaspekterna for Klinthagentédktens

utvidgning. Den planerade verksamheten beddms kunna paverka de ndrboendes boendemiljo
genom bland annat buller, vibrationer, damm, samt paverkan pa vattenforsorjning (se avsnitt 7.2.7).
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6.3 Naringsverksamheter

Kalkstenen vid Storugns och Klinthagen &r den naturresurs i omradet som har storst betydelse for
den har MKB:n. I Region Gotlands 6versiktsplan (2010) framhalls kalkindustrin som en av de
traditionella basnaringarna pa Gotland, och att dessa verksamheter skall fa mojlighet att utvecklas
under forutsittning att det kan ske utan risk for negativ paverkan pa grund- och ytvatten.
Oversiktsplanen ska &ven framja en langsiktigt hallbar utveckling pa den gotlindska landsbygden.
Betydelsen av Gotlands kalksten forstarks dven av dess goda kvalitet som gor den till en attraktiv
ravara inom manga verksamhetsomraden (Region Gotland, 2017). Utdver Nordkalk bedrivs
foljande naringsverksamheter i Klinthagentidktens naromrade.

e Isddra delen av Storugns industriomrade ligger foretaget KPAB. KPAB ér ett
produktionsbolag for tillverkning av brand kalk. Bolaget dgs av Nordkalk och Lhoist
Group via Faxe Kalk.

e  Orron Energy AB forvaltar totalt tolv vindkraftverk norr om Klinthagentakten. De tva
sydligaste vindkraftverken paverkas direkt av den sokta verksamheten. Det Ostra
vindkraftverkets elanslutning till GEAB:s stamnat ar dragen over Nordvéstra Klinthagen.
Denna elkabel maste darfor ersdttas med en annan kabeldragning. Det sker i samrad
mellan Nordkalk, vindkraftsbolaget och GEAB. Vidare kommer brytplanen att utformas sa
att sprangning i naromradet sker riktat bort fran vindkraftsverken.

¢ GEAB, Gotlands Energi AB, har en kraftledning som l6per langs med gransen for
expansionsomradet Sodra Klinthagen. GEAB har ocksa en transformatorstation och mast
inom Klinthagentédktens verksamhetsomrade. Nordkalk har beaktat dessa installationer i
avgransning av expansionsomradena och planeringen av driften.

e Sedan 2003 &r foretaget Gotland Ring etablerat i norra delen av gamla Storugnstakten, det
vill sdga strax norr om Klinthagentédkten och de sokta delomradena Nordvastra Klinthagen
och Nordkross. Gotland Ring &r en drygt tre kilometer lang racingbana.

e Hela Gotland ér ett populdrt turistmal, sa 4ven norra delen av 6n. Det finns ett antal
smaskaliga turistverksamheter i Kappelshamn och Larbro med omgivningar. Bland
verksamheterna kan ndmnas PéAngen Mat och Bar, Gotlandsvafflan, Kappelshamns
Veranda, Blase Kalkbruksmuseum och en discgolfbana.

e Det bedrivs dven jord- och skogsbruk i Klinthagentdktens omgivningar. Jordbruksmarken
dominerar omradet soder om Klinthagentdkten ner mot Lérbro, och ett strak i nord-sydlig
riktning direkt véster om tikten. Osterut liksom bortom jordbruksmarken i véster tar
skogen vid. Skogen pd norra Gotland kan generellt beskrivas vara relativt glesvuxen med
lag bonitet (tillvaxt) till f6ljd av den karga jordmanen. Skogsbruket dr dérfor till stor del
lagintensivt jamfort med fastlandet. En del inslag av bordigare skog finns i sankan véster
om Klinthagentdkten. En betydande del av skogsmarken som breder ut sig mot nordost
omfattas dessutom av olika typer av omradesskydd, framfor allt Natura 2000, som

ytterligare begransar skogsbruket i de delarna.

6.4 Geologi

Kalksten &r en sedimentér bergart som bildats av skelettrester fran marina organismer. I Sverige
dominerar kalkberggrund i ett brett strak under Skane, Blekinge, Oland och Gotland, men
forekommer dven i Vastergotland, Ostergdtland, Dalarna och i fjillkedjan. Gotlands berggrund ar
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forutsattningen for kalkstensindustrin inklusive Klinthagentédkten. Berggrunden har ocksa
avgorande betydelse for forekomsten av flera av de vardefulla naturtyper som aterkommande
hamnar i konflikt med kalkstensindustrins behov av tillgang till brytvdrda fyndigheter.

Berggrunden pa Gotland bestar huvudsakligen av strak av olika typer av kalksten med olika
egenskaper. Svarvittrad revdominerad kalksten 16per 6ver 6n i SV-NO riktning i norr, centralt och
langst i soder. Har &r jordtacket tunt till obefintligt med stora inslag av hédllmarker, alvar och gles
tallskog. Daremellan utgors berggrunden av lerigare kalksten som vittrar lattare. Jordtacket ar
darfor djupare. Marken &r bordig och till storsta del uppodlad.

Figur 8. Resistivitetsmitningar dver Gotland visar pa forekomst revdominerad kalksten i tre strik dver 6n (SGU 2011).
Klinthagentikten dr markerat i svart ruta pd norddstra Gotland.

Omradet for Klinthagentakten bestar i huvudsak av kalksten som 6verlagras av olika jordarter
med varierande maktighet. Geologin kring taktomradet &r val undersokt genom Nordkalks
prospektering, som typiskt dr genomfort i ett rutnat a 50 X 100 m, till 30 m djup. Prospekteringen
visar att det forekommer flera olika kalkstenstyper sa som stromatoporoidékalksten,
krinoidékalksten, revkalksten, fragmentkalksten, lerig krinoidékalksten och margel. En utférligare
redogorelse for taktomradets geologi ges i bilaga A: Teknisk beskrivning.

6.4.1 Amnen och material av riksintresse enligt
miljébalken

SGU forklarade i maj 1994 kalkstensfyndigheterna Klinthagentédkten och Storugnstékten i Gotlands
kommun och lan for riksintresse. 2005 kompletterades det beslutet med en geografisk
detaljavgransning av omradet®. De utvidgningar som skett av Klinthagentakten sedan dess, liksom
de nu ansdkta expansionsomradena ligger i sin helhet inom detta riksintresseomrade.

6 SGU:s drendenummer 41-1018/2005.
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Figur 9. Riksintresseomradets lokalisering och utbredning. Fran SGU:s beslutsunderlag for bedomning av utpekande och

detaljavgrinsning av fyndigheten (41-1018/2005).
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Fyndigheten beskrivs som bestdende av “mdrka, relativt enhetliga kalkstenar pd djupet (~20-25 m frin
bergytan), foljt av en revdominerande lagerfoljd med mycket varierande kalkstenstyper, ljusa krionoid- och
fragmentkalkstenar (10-20 m). Dessa dverlagras (0—10 m) av relativt enhetliga stromatoporoidékalkstenar
med stor horisontell utstrickning. (...) Vidare tycks miktigheten av den dvre stromatoporoidérika kalkstenen
ocksd vara storre i Klinthagen in i Storugns.” SGU motiverar beslutet med att “kalkstensfyndigheterna
Klinthagenbrottet och Storugns (...) dr vil kinda genom omfattande geologiska och geofysiska
undersokningar och mycket viktiga frin forsorjningssynpunkt. Fyndigheterna representerar virden i
miljardklassen. Klinthagenbrottet och Storugns dr forklarade som riksintressen for exploatering.”

6.4.2 Karst

Karst ar vittringslandformer som bestar av sprickor, skrevor, skalformade formationer och
grottsystem skapade av korrosion av karbonathaltig berggrund. Den vanligaste forekomsten av
karst pa Gotland gar att klassificera som epikarst, vilket betyder ytnara karstskrevor (Erlstrom
2022). Dessa karststrukturer bildas genom vittring kring sprickor och upplésning av kalk med
hjélp av kolsyra 10st i vatten. Epikarst &r strukturer som bildas i den ométtade zonen av
nederbordsvatten och forekommer mest som ytliga rannor till skrevor vilka dr vanligtvis nagra
decimeter till flera meter djupa.

Forutsattningarna for att karst ska bildas ar en karbonatrik, kristallin, sprickig och homogent
lagrad kalksten, vilket innebar att det i regel inte bildas karst i omraden med margel pa Gotland.
Sprickorna i mérgel har en storre lerinnehall vilket leder till en béttre sjalvldkande formaga.
Karstskrevor forekommer framfor allt pa omradden som ligger hogre dn 25 m 6.h. ddr de
kalkstensdominerade berggrundsformationer finns (Erlstrom 2022). Klinthagen ligger i ett omrade
med huvudsakligen lokal forekomst av karst, se Figur 10. Férekomsten av karststrukturer kring
Klinthagentakten har vid flertal tillfdllen undersokts med olika geofysiska metoder (se bilagor

B4: Markradarundersokning Hoburgsmyr och B5: Resistivitet- och Markradar Klinthagen).
Resultaten for undersokningar finns sammanfattade i bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen. I
omradet mellan Storungs och Hoburgsmyr har karststrukturer identifierats pa ca 5-8 m djup. I den
norra och norddstra delen av Klinthagentéakten har karst identifierats pa 4-6 m djup. I omradet
oster om Klinthagentédkten och vaster om Hoburgsmyr har strukturer med héligheter aterfunnits i
det ytliga berget ner till ett djup om ca 3 m."

I'bilaga B3: Karst och bleke finns en litteraturgenomgang av karstférekomster pa Gotland, dar det
framgar att pavisade kartsstukturer kan var ytliga och djupa, men de maste inte alltid vara djupa.
Djupen pa karstformationer ar ett resultat av berggrund, vattenkemi och tid, dar alla tre faktorer
behover vara gynnsamma for djupa karststrukturer att bildas.
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Figur 10. Utsnitt fran dversiktlig karta 6ver omrdiden med karst pd Gotland. Klinthagentikten dterfinns inom rod
rektangel. Modifierad fran Erlstrom (2009)

6.5 Skyddade naturomraden

For att framja en god samhallsplanering har myndigheterna méjlighet att ange olika omraden som
allménna intressen. Gemensamt &r att en viss typ av nyttjande eller verksamhet ska ha foretrade
framfor andra i omradet. Graden av skydd och begransningar for andra verksamheter skiljer sig at
mellan omraden av olika typer. For en miljokonsekvensbeskrivning ar de olika
naturvardsintressena generellt av storst intresse. Ofta omfattas ett och samma omréde av flera
olika typer av skydds- eller hidnsynsforeskrifter.

Som framgar av kartan i Figur 11 s& omfattas ett och samma omrade ofta a flera olika typer av
skydds- eller hdansynsforeskrifter. Som redan namnts sa ingar Natura 2000 som en del i
fageldirektivet och art- och habitatdirektivet. Angransande till Klinthagentékten i Oster ligger
Natura 2000-omradet Hoburgsmyr. Omradet ar dven ett naturreservat och skyddat genom
Myrskyddsplan for Sverige. Inom fem kilometers radie fran Klinthagentidktens centrum finns dven
naturomradena Molnermyr, Traskmyr, Vitartskéllan och Stora Vikers, Dessa omraden, férutom
Traskmyr, bedoms ligga s& ndra Klinthagentakten att de kan komma att paverkas av den sokta
verksamheten. De omradena beskrivs och bedéms i avsnitt 7.2.4.
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Figur 11. Allménna naturintressen i Klinthagentiktens niromrdde. Kartan genererades genom Naturvdrdsverkets
kartfunktion Skyddad natur. Den svarta cirkeln indikerar fem kilometers avstind (radie) frdn det sokta alternativets
centrumpunkt.
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6.6  Friluftsliv

Miljébalkens fjarde kapitel behandlar ”Sarskilda bestammelser f6r hushallning med mark och
vatten for vissa omraden i landet” (Miljobalk 1998). Enligt 2 § ska turismens och det rorliga
friluftslivets intressen sarskilt beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploateringsforetag
eller andra ingrepp i miljén péa hela Gotland. 4 § begransar ytterligare tillitna anlaggningsarbeten
langs Gotlands kust. Anldggningar for framstallning av baskemikalier, till exempel kalksten, far
endast komma till stand pa platser dir det redan finns liknande anldggningar. Hela Gotlands kust,
med en bredd av ungefar femhundra meter, dr utpekad som riksintresse for friluftsliv.

Friluftsliv inkluderas inte i de prioriterade miljéaspekterna for Klinthagentaktens utvidgning.
Nuvarande tékt, Nordvastra Klinthagen och Nordkross dr omgardade av takter och truckvagar.
Darfor kan de heller inte anses inga i mark som ar tillganglig for friluftsliv. Omradet ar dessutom i
stort sett helt insynsskyddat fran omgivningen utanfér Nordkalks verksamhetsomrade och
paverkar heller inte landskapsbilden. Pa langre sikt kan de efterbehandlade omradena delvis
komma att tillgangliggoras for friluftsliv.

6.7 Potentiellt fororenade omraden

Inom befintligt verksamhetsomrade finns ett potentiellt férorenat omrade. Det utgors av
krossgropen och anges som inventerat och med riskklass 3 (méttlig risk) i lansstyrelsernas EBH-
karta. Inga kdnda potentiellt fororenade omraden finns inom de planerade expansionsomradena.
Norr om verksamhetsomrédet, i gamla Storugnstdkten finns tre fororenade omraden, inklusive
deponin. Pa Storugns industriomrade finns ytterligare ett. Samtliga dessa ligger inom Storugns
verksamhetsomrade.
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Figur 12. Fororenade omriden enligt linsstyrelsernas EBH-karta (https:/lext-
geoportal.lansstyrelsen.selstandard/? appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c).

7  Miljokonsekvensbeddmning

7.1 Metod och prioriteringar

Miljokonsekvensbeddmningen har genomforts genom att prioritera, beskriva och darefter bedoma de
miljoaspekter som kan forvantas bli paverkade av den planerade verksamheten. Prioriteringen har
i forsta hand gjorts utifran erfarenheter fran tidigare Klinthagenprovningar och synpunkter
framfoérda i samradet i kombination med inriktning och omfattning av den planerade
verksamheten. Infor senaste tillstandsansokningen genomfordes en utforlig prioritering av vilka
miljoaspekter behovde ingd i den miljobedémningen. Omradesforutsittningar ar i stor
utstrackning oférandrade infor den har ansokan. Dessutom sammanfaller de aktuella
expansionsomradena i stort sett med de omrdden som ingick i forra tillstdindsansokan. Det &r
déarfor rimligt att det 4r samma miljoaspekter som prioriteras vid den nu aktuella
miljobeddmningen. Det har ocksa bekraftats under samradet. Jamfort med foregaende
miljobedomning har fokus okat ytterligare pa grundvattenfrdgorna, dels for att Nordkalk nu
planerar att bryta till storre djup, dels for att MKN for grundvatten har fatt storre utrymme i de
senaste arens miljoprovningar. Prioriterade miljdaspekter omfattar:
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¢ Natura 2000-omradena och tillika naturreservaten Hoburgsmyr, Molnermyr, Vitartskallan
och Stora Vikers.

¢ Grundvattenférekomsten Norra Gotland — Kappelshamn.

e Kustvattenférekomsten Kappelshamnsviken.

¢ Klinthagenbacken och Storugnsdiket.

e Naturmiljoer, djur- och vaxtliv inklusive apollofjaril och svartflackig blavinge, pa
Nordvastra Klinthagen och Nordkross samt i slanten vaster om Klinthagentékten.

e Fornminnen och kulturmiljo.

¢ Boendemiljo.

e Resursutnyttjande av sten, vatten och mark.

Beskrivningen och beddmningen redovisas samlat for varje miljdaspekt. Miljoaspekterna ar i sin
tur ordnade utifran hur de i forsta hand paverkas. Paverkan fran verksamheten kommer forenklat
att ske genom forandringar av grundvattensituationen (avsnitt 7.2), ytvattensituationen (avsnitt
7.3) och pagaende markanvandning (avsnitt 7.4), omedelbara effekter av de olika arbetsmomenten
i takten, samlade under rubriken miljofarlig verksamhet (avsnitt 7.5) samt genom
resursutnyttjande och resursforbrukning (avsnitt 7.6). Dessutom gors en bedomning av den
planerade verksamhetens konsekvenser for relevanta nationella och regionala miljokvalitetsmal
(avsnitt 7.7) samt avslutningsvis hur det uppfyller de allménna hansynsreglerna (avsnitt 7.8).
Verksamheten som ingar i miljobedémningen avgransas till de arbetsmoment som utfors inom
Klinthagentédktens verksamhetsomrade, fran losstagning och lastning av stenen, via
primarkrossning och vidare till palastning pa bandtransportor mot sorteringsverket i Storugns,
samt den vattenverksamhet som bedrivs i Klinthagentakten. Verksamheten i Storugns ingér
dédremot inte i miljobeddmningen.

Beskrivningen har i flera fall skett genom nya utredningar i taktomradet och dess omgivningar for
att samla in platsspecifik och aktuell kunskap. Utredningarna bidrar darmed till att uppfylla
kunskapskravet och listas i avsnitt 7.8.1. Aven tidigare utredningar och annan relevant kunskap
frén till exempel Artdatabanken, Skyddad Natur, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), SGU
och Region Gotland anvénds i beskrivningen. Det sista steget i analysen &r att bedoma vilka
konsekvenser den planerade verksamheten kommer att fa pa de omgivande vardena. Det gors
genom expertbedomningar, utifrdn det sammanstallda och redovisade kunskapsunderlaget.
Konsekvenserna har bedomts utifrdn en femgradig skala, som stracker sig fran ”positiv
konsekvens” till “mycket negativ konsekvens”, enligt Figur 13. En beddmning/vardering av en
atgards konsekvens gors genom en sammanvéagning av det berdrda intressets véarde och av
ingreppets, eller storningens, omfattning. Den begrénsade skalan i beddmningarna gor att mindre
skillnader inte alltid framgéar. Varje bedomningsgrad far ocksa ett stort omfang. Observera att
begreppet mycket negativ saknar ”tak” medan liten negativ slutar vid inget eller forsumbar. I
16ptexten kan andra ord for bedomning anvéndas for att 6ka ldsbarheten. Den skala och hur
skalstegen har definierats, ar starkt inspirerad av konsekvensskalor som har anvénts i flera av
Trafikverkets projekt.
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Omfattning av paverkan
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Figur 13. Skala for konsekvensbedomningar. Skalan har utformats for den hir miljokonsekvensbeskrivningen, men dr
starkt inspirerad av konsekvensskalor som anvinds i flera av Trafikverkets projekt.

I forsta hand bedoms konsekvenserna genom att jamfora nuldget med det forvantade utfallet av
det sokta alternativet. Dessutom beddms konsekvenserna genom att jamfora nuldget med
nollalternativet, det vill sdga att den pagaende verksamheten avslutas och tdkten efterbehandlas
och delvis vattenfylls fram till omkring 2040-2045. Skillnaden mellan de bada utfallen ger en
uppfattning om den planerade verksamheten forstarker eller férsvagar redan pagaende trender.
Resultatet av beddmningarna, enligt ovanstaende skala, presenteras samlat i Tabell 12, kapitel 8.
For vissa miljoaspekter gors dven beddmningar i forhallande till sdrskilda beddmningsgrunder, till
exempel miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten. Dessa bedomningsgrunder beskrivs da
tillsammans med respektive miljdaspekt. Observera att det som bedéms dr konsekvenserna for
bland annat manniskors hélsa, djur- och véxtliv samt hushallningen med mark, vatten och den
fysiska miljon i 6vrigt och inte om dessa konsekvenser ér tillatliga eller ej. Den beddmningen gors
av provningsmyndigheten. Det gar att tdnka sig mycket negativa konsekvenser som ar tillatliga
och sméa negativa konsekvenser som inte ar det.

Bedomningarna galler for en framtida situation. Det ar ddrfor viktigt att reflektera over
osdkerheterna bade i underlag och i bedomningsmetod. Generellt ar kunskapsunderlaget for den
hér miljokonsekvensbeddmningen gott. Det beror i hog grad pa att verksamheten nyligen har
genomgatt en miljoprovning och att kontroll och uppf6ljning av villkoren som meddelades da,
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liksom av de villkor som gallde tidigare, ytterligare har 6kat kunskapen om verksamhetens
omgivningspaverkan. Inom ramen for den har miljokonsekvensbedémningen har ytterligare
fordjupade utredningar genomforts for att komplettera kunskapsunderlaget. Osédkerheterna i
konsekvensbedomningarna har hanterats genom att genomgaende anvanda konservativa
antaganden, det vill siga att hellre 6verskatta @n underskatta de negativa konsekvenserna och
tvartom underskatta snarare dn Overskatta de positiva konsekvenserna.
Miljokonsekvensbeskrivningen stravar efter att tydligt och transparent redovisa hur
bedomningarna har gjorts for att lata varje ldsare gora sin egen vardering av osédkerheten. Darfor
har i manga fall hanvisningar gjorts till de olika underlagsrapporterna hellre &n att enbart ge en
heltdckande, men férenklad, sammanfattning av utredningarna.

Det ar vart att understryka att den femgradiga skalan ar en forenkling som inte kan férmedla
beddémningsunderlaget i sin helhet. Gransdragningen mellan de olika stegen i bedomningsskalan
ar inte exakt. Syftet med att trots det redovisa de enskilda bedémningarna &r att tillhandahalla ett
s transparent underlag som mdajligt. I slutdnden &r det upp till prévningsmyndigheten att gora
den samlade bedomningen. Provningsmyndigheten forhaller sig da fritt till den nedan redovisade
bedomningen och hur den ska végas in tillsammans med 6vriga underlag inklusive de synpunkter
som har framforts under samradet.

7.2  Grundvatten

Den planerade verksamhetens paverkan pa grundvattnet sker framfor allt pa grund av
trycksdnkning i det djupa grundvattenmagasinet samt ett 6kat inflode till tédkten vid brytning till
storre djup.

Jamfort med nuldget kommer influensomradet for det djupa grundvattnet att utvidgas i takt med
att takten blir djupare. Det medfor att grundvatteninstromningen till takten successivt 6kar fran
dagens 7-15 I/s till 20-60 1/s. Aven influensomradet for det ytliga grundvattnet utvidgas i de
riktningar som takten utvidgas i sidled, det vill sdga i forsta hand kring Nordkross och Nordvéstra
Klinthagen.

Jamfort med nollalternativet blir forandringen likartad men storre. Nollalternativet innebar att de
sodra och centrala delarna av takten vattenfylls, vilket leder till att trycknivaerna i det omgivande
djupa grundvattnet ocksa stiger.

7.2.1 Konceptuell hydrogeologisk forklaringsmodell for
Klinthagentakten

Grunden for den hydrogeologiska konceptuella modellen 6ver Klinthagentékten och omgivningen
finns i detalj beskrivit i bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen. Nedan foljer en sammanstéllning av
slutsatserna.

Generellt bestar omradet av ytliga och djupa grundvattenmagasin som &r avskilda av
laggenomslédppliga lager i berggrunden. I den ytliga kalkstenen forekommer det flera sa kallade
hangande grundvattenmagasin och i den djupare kalkstenen finns det ett mer sammanhéangande
grundvattenmagasin. Den konceptuella bilden &r framtagen genom mangariga observationer i och
omkring befintlig tdkt i samband med langtidsobservationer samt med utférda tester och
geotekniska undersokningar och sammanfattas i Figur 14.
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Figur 14. Schematisk bild dver berggrunden, dir titare lager skapar olika grundvattenmagasin i en kalkstensstruktur.
(Bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen.)

Forklaringen till bildandet av dessa hdngande grundvattenmagasin ar hur vattnet ror sig genom
berggrunden. I kalkstenen kommunicerar grundvattnet i huvudsak i horisontella sprickplan och
kontakt mellan olika sprickplan sker via Oppna brantstaende eller vertikala sprickor. De vertikala
sprickorna har dalig hydraulisk kommunikation med varandra till f6ljd av deras begransade
utbredning samt av den i 6vrigt mycket tata kalkstenen. Daremot har de horisontella sprickorna
generellt sett storre areell utbredning. De horisontella sprickorna har generellt 1dga magasinstal
(innehaller en liten vattenvolym) och en lagre vattengenomsldpplighet 4n de brantstaende
sprickorna.

Det leder till att det generellt finns en lagre tryckniva i det djupare berget jamfort med det ytligare
berget. Den stora trycknivaskillnaden visar pé att den hydrauliska kontakten mellan det ytliga
berget och det djupa berget dr mycket dalig i vertikalled. Det innebar att det finns ytliga hangande
lokala magasin, dar grundvatten fran de ytliga magasinen langsamt lacker ner genom en
lagpermeabel zon av tdtare kalksten, till ett djupare grundvattenmagasin. Dessa skillnader visas i
Figur 15 som redogor for skillnaden i tryckniva foér djupa och grunda borrhallspar kring
Klinthagentakten.

Det djupa berget uppvisar en battre hydraulisk kontakt i horisontalled med storre areell
utbredning an det ytliga. Det ytliga kalkberget uppvisar flera olika mindre magasin med samre
hydraulisk kontakt i horisontalled. Lokalt kan d&ven god hydraulisk kontakt férekomma mellan det
djupa och det ytliga kalkberget, vilket finns dokumenterad vid Hoburgsmyr som draneras genom
ett slukhal i nordligaste delen av myren.
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Figur 15. Kartan redovisar skillnad i trycknivd for borrhilspar med grunda och djupa hdl. Ett antal av de djupa
borrhdlen dr inte avskidrmade frin det ytliga berget och kan dd representera antingen ytligt eller djupt magasin eller en
kombination av dessa beroende pd vilka sprickor som ansluter till borrhdlet. (Bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen.)

48



Rapport U 6721 - Miljokonsekvensbeskrivning av Klinthagentakten expansion Il — fortsatt kalkstensbrytning
och vattenverksamhet — Larbro socken, Gotland

7.2.2 Influensomraden for djupt och ytligt grundvatten

Eftersom det djupa och de ytliga grundvattenmagasinen dels har olika karaktar, dels har
begransad kontakt med varandra sa paverkas de pa olika sétt av takten. Det ger upphov till tva
olika influensomraden, det vill sdga pa hur langa avstand fran takten som en grundvattenpaverkan
kan observeras.

For det djupa magasinet, som utmarks av homogenare och mer sammanhéngande férhallanden an
de ytliga magasinen, har influensomradet berdknats for en minsta genomsnittlig
trycknivasankning pa 0,3 m. Det har valts efter synpunkter fran bland annat lansstyrelsen under
samradsprocessen. Denna gréansséttning ar konservativ och kommer verskatta den relevanta
paverkan i manga fall. Influensomradet ska illustrera pa hur langa avstand fran takten som
grundvattnet paverkas pa ett observerbart vis. Omréadets utbredning ar darfor ocksé beroende av
aktuella naturliga nivafluktuationer och till vilken grundvattennivaférandring som har betydelse
for de identifierade skyddsobjekten. Att anpassa vardet till storleken pa de naturliga
fluktuationerna ar viktigt eftersom kontroller av nivaer forutsatter att nivaférandringar orsakade
av den tillstdindsgivna verksamheten maste kunna sarskiljas fran naturliga nivaférandringar. De
naturliga nivafluktuationerna under aret for ett representativt djupt borrhal kring Klinthagen ar i
storleksordningen 5 m. Normal &rstidsfluktuation av de enskilda brunnar séder om Klinthagen &r i
storleksordningen 12 m. Det &r vanligt att vardet 1 m anvénds i berg och 0,3 m i jord. I det har
fallet anvands 0,3 m dven for berg. Detta beskrivs utforligt i bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen.

Modellerad avsankning berédknas i det djupa grundvattenmagasinet for ett framtida scenario med
en fullt utbruten takt enligt denna ansdkan. Som nollalternativ anvands den efterbehandlingsplan
(bilaga Al: Gallande efterbehandlingsplan) som géller f6r det nuvarande tillstandet, da detta ar de
forhallanden som kommer att rada om tillstand inte medges for den aktuella ansokan. Resultatet
visas i Figur 16 ddr den yttre gransen for paverkansomradet ar 0,3 m. I huvudalternativet ar takten
dels utbruten till storre djup, dels ldnshallen (med undantag f6r Pall 2-sjon och Polenhdlet. I
nollalternativet dr den sodra halften av takten vattenfylld.

Berédkning av teoretiskt influensomrade har gjorts bade analytiskt samt modellerats numeriskt.
Bada metoderna utgor en forenkling av verkligheten och representerar paverkan i det djupare
grundvattnet dér tester och observationer visar att det finns en horisontell hydraulisk kontakt. Den
samlade beddmningen av den framtida tiktens omgivningspaverkan bygger darmed pa en
integrerad tolkning av observationer och berakningsresultat. Berdkningen av influensomradet
utgor ett komplement till de observationer som har gjorts i form av hydrauliska tester,
grundvattennivaer och faktisk paverkan fran befintlig takt.

I de omraden dér det finns en kontakt mellan det ytliga och djupa berget sker en pafyllning fran
det ytliga berget. Eftersom det djupa magasinet har en lag genomsldpplighet och magasinerar en
liten vattenvolym innebar det att det kompenserande flodet fran det ytliga magasinet ar
forsumbart i forhallande till de volymer vatten som finns i det ytliga magasinet. Om en péaverkan i
det djupa berget nar en karststruktur langre ut fran takten, skulle denna struktur fungera som en
hydraulisk rand och férhindra vidare utbredning av paverkansomradet. Vattenvolymer i en
karststruktur ar betydligt storre jamfort med den porositet och vattenvolym som finns i
sprickstrukturer i det djupa berget. Paverkan pa trycknivéer i en karststruktur som inte har direkt
kontakt med tdkten dr ddrmed férsumbar. Det dr sannolikt att det finns ett djupare karstsystem
mellan Storugnsdagbrottet och Hoburgsmyr, vilket i sa fall skulle avgransa en paverkan i det
djupare berget at nordost. I beddmningen av paverkansomrade har ingen hédnsyn till detta tagits.
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Figur 16. Till vinster illustreras modellerad avsinkning i det djupa berget vid fordjupad tikt jamfort med
nollalternativet. Yttre grinsen av pdverkansomrdidet visar en modellerad avsinkning pd 0,3 m. Till héger visas bedomt
maximalt pdverkansomrdide de ytliga och djupa grundvattenmagasinen frin den utékade brytningen. (Bilaga B6:
Hydrogeologi Klinthagen.)

Den grundvattenpaverkan som kan ske fran aktuell brytning i det ytliga berget &r i forsta hand
koncentrerad till de omraden dédr brytning inte skett sedan tidigare, d& det inte gar att utesluta att
det finns ytliga vertikala sprickor som har god kontakt med dessa omraden. Det innebar att en
sadan paverkan kan ske vid Nordvastra Klinthagen, delar av Nordkross och Sodra Klinthagen. De
naturtyper som &r beroende av utstrommande djupt grundvatten vaster om Klinthagentédkten, kan
komma att paverkas. Bedomningen ar dock att ett eventuellt utfléde av djupt grundvatten véaster
om Klinthagentédkten dr underordnat det flode som sker fran avrinning och ytligt grundvatten.

Sammanfattningsvis bedoms den totala maximala paverkan i det djupa berget for den framtida
takten, kunna ske inom omrade ca 2,2 km norr, 1,5 km 0ster, 0,5 km sdoder och 1,5 km vaster om
verksamhetsomradet. Paverkan pa grundvattennivaer i ytligt berg kan ske i omraden i anslutning
till brytomraden dar ingen tidigare brytning av skett samt nedanfor kanten vaster om
Klinthagentékten. Paverkansomréde for bade djupt och ytligt berg redovisas i Figur 16.
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7.2.3 MKN Norra Gotland — Kappelshamn (SE641632-
167611)

Den planerade verksamheten bedéms medfora en acceptabel paverkan pa
grundvattenforekomsten Norra Gotland — Kappelshamn, dir inga grundvattenberoende
ekosystem och 6vriga skyddsobjekt bedoms paverkas mer 4n marginellt av avsankningen.

Klinthagentakten ligger i sin helhet inom grundvattenférekomsten Norra Gotland — Kappelshamn
(SE641632-167611). Alla grundvattenforekomster ska statusklassas med avseende pa kvantitativ
tillgdng och kemisk kvalitet for grundvattenforekomsten. Klassningen bestar av en tvaskalig
indelning god status och otillfredsstillande status.

Grundvattenforekomstens kemiska och kvantitativa status bedéms enligt VISS (2022) vara god.
Miljokvalitetsnormen ar god kvantitativ status och god kemisk status.

Enligt riskbedomningen i VISS foreligger risk for att grundvattenforekomsten inte uppnar vare sig
god kvantitativ eller kvalitativ status 2027. Riskerna &r kopplade till saltvattenintrangning, dels
kvantitativt med hénsyn till en férdndrad vattenbalans i omradet, dels kemiskt med hénsyn till
uppmiitta kloridhalter. Riskerna beddms foreligga till f6ljd av vattenuttag inom
grundvattenférekomsten. (VISS, 2022).

Den ansokta verksamheten kommer inte forsamra grundvattenférekomstens status i nagon del
eller d&ventyra mojligheterna att bibehalla god kvantitativ och kemisk status framover.

De grundvattenutredningar som genomforts infér ansokan och som denna MKB baseras pa visar
att den grundvattenpéverkan som kan uppstéd pa grund av den sokta verksamheten begransas till
det direkta ndromradet f6r Klinthagentiakten. Den absoluta merparten av den 161 km? stora
grundvattenforekomsten kommer vara oberord av taktverksamheten. Det uttag av grundvatten
som taktverksamheten medfor bedoms uppga till som mest 11-34 % av den potentiella
grundvattenbildningen i vattenférekomsten. Berakningarna har utgatt ifran den
grundvattenbildning som &r att vanta for djupare grundvatten men omfattar inldckage av bade
djupt och ytligt grundvatten. I berdkningen har hansyn inte tagits till att grundvattenbildningen
normalt sett &r storre i det ytliga grundvattnet, varfér beddmningen som gors ar konservativ.
Paverkan pa vattenbalansen beddms vara acceptabel da inga skyddsobjekt och vatmarker bedéms
paverkas annat an marginellt av avsdankningen. Fyra grundvattenberoende ekosystem finns
utpekade i VISS som delvis 6verlappar med influensomrade for grundvattenpaverkan:
Hoburgsmyr, Mdlnermyr, Stora Vikers och Vitartskallan. Dessa beddms inte skadas av
verksamheten. Vidare bedoms den planerade verksamheten inte heller leda till en upptrangning av
salt grundvatten (se 7.2.7) som skulle kunna dventyra kloridhalterna i grundvattenférekomsten.

7.2.4 Natura 2000-omraden Hoburgsmyr, Molnermyr,
Vitartskallan och Stora Vikers

Den planerade verksamheten bedéms inte medféra nagra negativa konsekvenser for nagot
omgivande Natura 2000-omrade, varken pa grund av grundvattenpaverkan, ytvattenpaverkan
eller férindrad markanvindning,.

Influensomradet for det ytliga grundvattnet nar inte nagot Natura 2000-omrade, medan det
berdknade influensomradet for det djupa grundvattnet nar fyra; Hoburgsmyr, Molnermyr,
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Vitartskallan och Stora Vikers, se Figur 11 i kapitel 6.5. Hoburgsmyr dr en av norra Gotlands
storsta agmyrar, medan Molnermyr beskrivs som Gotlands storsta myr som inte paverkats
hydrologiskt av manskligt arbete. Bada ar utpekade som riksintresse fér naturvard (NRO09012 och
NRO09007), Natura 2000-omrade, naturreservat och ingér i Myrskyddsplan for Sverige. Gotlands
vatmarker skiljer sig markant fran vatmarker i stora delar av 6vriga Sverige. Den kalkhaltiga
berggrunden och de tunna jordlagren ger forutsattningar for ett unikt véxt- och djurliv (Vejlens
m.fl. 2022).

Bedémningen av paverkan pa Natura 2000-omradena fokuseras framst till Hoburgsmyr. Det ar det
Natura 2000-omrade som ligger narmast Klinthagentdkten, kortaste avstand ar cirka 470 m fran
expansionsomraden. Beddmningen grundar sig pa fyra olika utredningar som i sin tur grundar sig
pa sinsemellan oberoende dataunderlag. Den viktigaste utredningen beskriver taktens
grundvattenpaverkan (bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen) och sammanfattas i avsnitten 7.2.1 och
7.2.2 ovan. Den kompletteras av en redogorelse for Hoburgsmyrs historiska férandring (bilagorna
B7: Historien om Hoburgsmyr och B7-4: Blekejordens historia Hoburgsmyr), en
vegetationstypskartering av myren och dess tillrinningsomrade (bilaga B14: Ekohydrologi
Hoburgsmyr) samt en statistisk utvardering av vattenstandsdata 6ver Hoburgsmyr (bilaga B8:
Trendanalys Hoburgsmyr).

Huvudkriterier f6r utpekande av Hoburgsmyr som riksintresse var den valutvecklade agmyren
med ett av de storre knappagbestanden pa Gotland, att omradet &r fritt frdn hydrologiska
storningar samt den rikliga forekomsten av karrnycklar (Naturvardsverket 2000).
Bevarandestatusen ar enligt bevarandeplanen gynnsam for omradets samtliga naturtyper och
omradets frimsta bevarandesyfte dr att den gynnsamma statusen upprétthalls (Lansstyrelsen i
Gotland 2018a). Molnermyrs naturreservat bestar av ett varierat landskap av agmyr, rikkarr,
alvarmarker och gammal, betesprédglad barrskog. Bevarandestatus dr mestadels gynnsam, men det
forekommer problem med igenvéxning av omraden som inte betas finns (Lansstyrelsen i Gotland
2018b). Hoburgsmyr utgors i de 6vre jordarterna av torv och kalkgyttja i ytan, som sannolikt
underlagras av moranlera (SGU 2002). Resultaten fran Nordkalks genomférda hydrogeologiska
utredning Overensstammer val med tidigare beskrivning av myrens hydrologiska funktion av SGU
(2002). SGU beskriver dar att myrens existens bygger pa forekomsten av tatande jordarter som
underlag i ett backen till vilket det rinner vatten fran ett tillrinningsomrade. Jordlagren i myrens
Ostra delar bedoms som tunna. P4 myrens vastra sida finns stéllvis berg i dagen (SGU 2002). Myren
har ett litet synlig tillfloden i soder men dr delvis beroende av tillstrommande fastmarkvatten, det
vill sdga ytligt grundvatten och ytvatten (SGU 2002). Nagon tillforsel av grundvatten fran storre
djup bed6éms inte ske (SGU 2002).

Den nyligen genomforda vegetationstypskarteringen (bilaga B14: Ekohydrologi Hoburgsmyr) kan
sammanfattas pa foljande vis: Rikkarrsvegetationen i Hoburgsmyr ar relativt homogen ute pa
sjdlva Hoburgsmyr dér det d4r knappagvarianten av vegetationstyp som dominerar. Ibland med
okat inslag av axag och ibland av ag. Inom knappagkarret finns alltsa en zonering dar inblandning
av axag forekommer hogst upp i zoneringen narmast myrkanten och inblandning av ag bildar
overgangszon mot den rena agmyren i de blétare partierna. Nagra renodlade axagkarr med tydliga
upprinnor eller kéllmiljoer har inte kunnat konstateras. Detta géller savél i periferin som i barden
kring myren och ute i knappagkérren. Centralt pa den norra delen av Hoburgsmyr loper ett strak
av knappagkarret rakt 6ver myren vilket 4r en mycket intressant och ovanlig foreteelse. Vid
jordsonderingen kunde konstateras att jorddjupet ar ringa i denna del och ibland bara uppgar till
tva decimeter innan kompaktare jord eller berg nds. Nagra renodlade axagkérr med tydliga
upprinnor eller kéllmiljoer har inte kunnat konstateras. Detta géller saval i periferin som barden
kring myren och ute i knappagkérren. Mossinventeringen visar pa forekomst av rikkdrrsarter
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sdsom guldsparrmossa och karrsparrmossa och i blotare delar dr korvskorpionmossa vanlig. Inga
mossarter som &r typiska for kallmiljoer har registrerats ute i Hoburgsmyr.

Hoburgsmyrs tillrinningsomrade har enligt SGU minskat med ca 25 % sedan 1977 till f6ljd av
brytning av Storugnsdagbrottet och Klinthagentakten (SGU 2020). Denna minskning av
tillrinningsomradet har skett utan synbar forandring av Hoburgsmyrs utbredning, vilket visar att
det alltjamt finns ett overskott av vatten inom omradet (bilaga B7: Historien om Hoburgsmyr).
Langre tillbaka i tiden har det skett en tydlig minskning av 6ppen blekejord i myren, forst kraftig i
samband med dikesgravningen omkring eller fore 1960-talet och darefter i en langsammare takt
fram till 2020 d& det mesta av den 6ppna blekejorden ar 6vervuxen (bilaga B-4: Blekejordens
historia Hoburgsmyr).

Avvattning av myren sker via ett sa kallat slukhal, en karststruktur, i nordvéastra hornet. Vatten
leds till slukhalet via dikning. Kartsstrukturen har en hydraulisk kontakt med det gamla
stenbrottet Storugnsdagbrottet ca 200 m NNV om Hoburgsmyr (SGU 2002). Avvattningen fran
Hoburgsmyr styrs av en troskelniva i det (karst)system som slukhalet ansluter till (SGU 2020). Da
avvattning sker till ett grundvattenmagasin med lagre nivaer an myrens markyta avgréansas
avvattningen dels genom troskeln, dels genom méangden vatten som kan fléda genom systemet.

Ytvattennivaer vid slukhdlet i Hoburgsmyr har matts av Nordkalk sedan 2014 och de varierar
mellan +31,5 m, da myren ar torr, och omkring +31,8 till +32,2 m da myren har som mest vatten. En
statistisk analys av nivderna vid Pegel 1 i Hoburgsmyr, tillsammans med en jamforelse av nivéerna
i en referensmyr sdder om Hoburgsmyr samt nivaer i Rutemyr och Ojnaremyr, tva agmyrar cirka 5
respektive 10 km nordost om Hoburgsmyr, redovisas i bilaga B8: Trendanalys Hoburgsmyr.
Resultatet frdn analysen visar inte pd ndgon forandring av Hoburgsmyrs vattenstand till foljd av
taktverksamheten under tidsperioden som det finns métdata (2013-07 till 2021-12). Avrinningen
frdn Hoburgsmyr kommer inte att paverkas dven om en trycksankning i det djupare
grundvattenmagasinet kan uppkomma, vilket innebér att vattenstandet i myren inte kommer att
paverkas.

Sammantaget ger de fyra utredningarna en samstimmig bild av att taktverksamheten sannolikt
inte har paverkat Hoburgsmyr historiskt, att det inte sker ndgon pagaende paverkan eller att den
planerade paverkan kommer att ge upphov till paverkan pa Hoburgsmyr som riskerar att dventyra
omradets bevarandemal:

e Enligt den hydrogeologiska forklaringsmodellen kommer taktverksamheten enbart att
medfora trycknivasankningar av det djupa grundvattnet pa sadana avstand att de nar
Hoburgsmyr. Det djupa grundvattnet har mycket begransad kontakt med det ytliga
grundvattnet.

e Vegetationstypskarteringen har inte visat pa forekomst av tydligt kallpaverkade miljoer i
myren. Det indikerar att kontakten mellan myr och ytligt grundvatten, i den mén den
forekommer, huvudsakligen &dr nedatriktad fran myren till grundvattnet. Det tydligaste
exemplet pa det ar slukhalet i myrens norra del.

e Den historiska tillbakablicken visar att myrens utbredningsomréde har varit oférandrad
sedan innan Klinthagentdkten 6ppnades. Eventuella fordndringar i myrens vattenbalans
har ddrmed varit s sma att medelvattenstandet i myren inte har paverkats.

e Detta bekréftas ocksa for den tidsperiod som det finns vattennivdmatningar genom
Nordkalks kontrollprogram. De variationer som observerats skiljer sig inte statistiskt fran

andra myrar i omgivningen.
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Langre bort fran tikten, visar observationer fran flera borrhal mellan Klinthagentidkten och
Vitartskallan, Stora Vikers och Molnermyr att den konceptuella hydrogeologiska beskrivningen
gdller dven utanfor Klinthagen. Det innebér sannolikheten for en relevant paverkan pa dessa
Natura 2000-omraden till f6ljd av férandrad grundvattensituation dr annu mindre an for
Hoburgsmyr. Féljande fordjupade konsekvensbedomningen avgransas darfor till Hoburgsmyr.

Hoburgsmyrs Natura 2000-omrade kommer fortsatt att utsattas for viss paverkan av dkad sol- och
vindexponering i och med att tidigare vegetation har avbanats, buller, damning och begransningar
for djurlivet att rora sig i vastlig riktning. Denna péaverkan har uppstatt tidigare, nar takten
Oppnades och vixte i nordostlig rikining, langs Hoburgsmyrs omrddesgrans. Den planerade
utvidgningen kommer inte att 6ka paverkan i ndgon del. Snarare kan paverkan i form av buller
och ménsklig och maskinell ndrvaro minska nagot, eftersom brytningen narmast Hoburgsmyr nu
ar avslutad och utvidgningen sker bort fran Hoburgsmyr. Paverkan fran takten har i varje skede
provats enligt da gallande lagstiftning. Uppfoljning och kontroll har skett utifran de villkor som
tillstdndsgivande myndighet har meddelat och konsekvenserna f6r Hoburgsmyrs Natura 2000-
omrade har beddmts vara acceptabla.

7.2.5 Naturmiljoer vaster om Klinthagentakten

Den planerade verksamheten bedoms orsaka sma till mattliga negativa konsekvenser pa
naturmiljoerna vister om Klinthagentikten genom att vissa delomraden som paverkas av
utstrommande grundvatten under vissa perioder kan bli torrare dn i nuléget.

Den hydrologiska utredning som utforts inom projektet visar att paverkan pa ytliga
grundvattennivaer i ett langsmalt omrade som stracker sig utmed véstra sidan om tékten inte kan
uteslutas (Figur 17). Naturmiljon i detta paverkansomrade utgors av en mosaik av alvar,
héllmarker, skog, myrar och betesmark som delvis har hdga naturvarden. Stora delar av
paverkansomradet bestar av naturtyper som inte beddms paverkas av férandringar i
grundvattenflode, sdsom alvar, hdllmarker och torra skogsmiljoer. De dokumenterade hoga
naturvirdena inom influensomradet ar till 6vervagande del kopplade till dessa naturtyper. I det
avseendet bedoms en eventuell negativ paverkan pa omradets naturvarden bli begransad.
Naturvérdesinventeringen har dock d@ven pekat ut hdga naturvarden kopplade till
grundvattenfldde, i form av en killgol och omraden med kéllpaverkad skog (Figur 17). Aven om
dessa dr forhallandevis sma arealmassigt, utgor de en viktig del av det totala omradets mosaik av
biotoper som skapar forutsattningar for en hog biologisk méangfald.

Den hydrologiska utredningen visar att det inte gar att utesluta att utstromningen vaster om takten
delvis kan vara beroende av det djupa grundvattenmagasinet. Det gar darfor inte att utesluta att en
trycksankning i det djupa berget kan minska ett sddant utflode, vilket i sin tur skulle kunna £3 till
foljd att kallpaverkade miljoer blir torrare eller férsvinner. I vilken omfattning detta skulle ske &r
svart att avgora eftersom konnektiviteten mellan grundvattenmagasinen ar oregelbunden och
lokal. I grundvattenutredningen beddms utflodet fran djupa till ytliga magasin vara underordnat
det flode som sker fran avrinning och ytligt grundvatten vilket skulle kunna betyda att paverkan
pa kadllmiljoerna blir férsumbar.

I det fall dessa kallmiljoer torkar ut skulle det betyda att en del av omradets variation gar forlorad
och att naturvdrden gar férlorade. Dessutom finns inom delar av padverkansomradet som inte
naturvardesinventerats, uppgifter om ytterligare grundvattenberoende naturtyper. Skogsstyrelsen
har pekat ut tva nyckelbiotoper (Figur 17) som utgors av kallpaverkad barrskog (norr om det
inventerade omrédet vid Sodra Klinthagen) respektive rikkdrr (soder om Sodra Klinthagen) och
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naturvérdesinventeringen namner omraden med agkarr och rikkarr utanfor inventeringsomradet.
Detta &r tva naturtyper som é&r listade i EU:s art- och habitatdirektiv och bedoms vara kansliga for
grundvattnets niva och/eller utstrémning (Werner och Collinder, 2015). Det ska dock papekas att
det dven i detta fall ror sig om sma arealer.

A Norra Klinthagen -
+1m

[ nya brytomraden Expansion IIT
Influensomréde ytligt grundvatten

[ Inventerat omréde

I Hogsta naturvirde

[ Hogt naturvérde

[ Skogsstyrelsen nyckelbiotop

1

Figur 17. Influensomrdide for ytligt grundvatten och sammanstillning av genomforda naturvirdesinventeringar i
anslutning till nya brytomrdden. En del av influensomrdide har tidigare pekats ut som nyckelbiotop av Skogsstyrelsen
(grona omrdiden).
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7.2.6 Saltvatten och relikt salthaltigt grundvatten

Den planerade verksamheten bedoms inte medfdra nagon risk for att salthalten i grundvattnet
kommer att 6ka, varken till foljd av in- eller upptringning av saltvatten fran havet eller frin
grundvatten fran stora djup, eller till £61jd av mobilisering av inneslutet relikt salthaltigt
grundvatten. Eventuella inneslutningar av relikt grundvatten inom expansionsomriadena
kommer att drineras in i tikten och spadas ut av ovrigt tiktvatten.

Saltvattenintrangning fran Ostersjon bedoms inte utgora en risk vid brytning till djupet +1 m.
Déaremot finns det risk att innesluten relikt saltvatten tillfors taktvattnet fran brytning i S6dra
Klinthagen samt sodra delen av Centrala Klinthagen. Bedomningen ar att tillfdrsel av relikt
saltvatten kommer vara i samma férhallande som dagens brytning och inte leda till 6kade
kloridhalter i Polenhdlet och Klinthagenbacken.

Da salt grundvatten har hogre densitet dn s6tt grundvatten, lagger sig enligt Arkimedes princip
det salta grundvattnet under det séta grundvattnet. De senaste ca 5 000 aren har gransskiktet
mellan salt och s6tt grundvatten till £6ljd av landhdjning och urspolning fran intrangande
grundvatten fran nederbord, successivt forflyttat sig frdn markytan djupare ner i marken. Pa grund
av kalkstenens karaktdr i omradet med daligt konnekterade spricksystem och téta partier, finns
overallt dar markytan nu ligger under niva +25 m.6.h, risk for sa kallat inneslutet relikt vatten,
instangt salt grundvatten fran Littorinahavets tid. Utover det relikta grundvattnet, finns dven i
kustzonerna risk for upptrangning av salt Ostersjovatten, se Figur 18

Dijupet till salt Ostersjovatten har uppskattats i bilaga B6: Hydrogeologi Klinthagen med hjalp
SGUs 3D-modell 6ver saltvattengransen pa Gotland. Djupet uppskattats till som grundast till 15
meter under havsniva (paverkade av kdanda borrhal med saltvatten ndra kusten), generellt kring 40
till 60 meter under havsniva. Aven en tidigare rapport (Follin, 2007) uppskattar djupet till
grundvatten mellan 30 och 40 meter under havsniva, baseras bland annat pa observationer i ett 80
meter djupt borrhal vid SMA:s kalkbrott Stucks, cirka 10 km nordost om Klinthagen.

Meteoriskt (satt) grundvatten med kvarvarande

Omiittad inneslutningar av gj fullstandigt urskoljft relikt
kalksten havsvatten som salthaltigt grundwatten

= e

e / Ostersjin

St ,7 Ostersjs-
/" . N < watten som
g ~ ﬁsalt grundvatten

’_/—"’ = - = e B ———

E -‘ - e—— g

Relikt havsvatten som salt grundwvatten

Figur 18. Schematisk bild dver forekomsten av salt grundvatten i Klinthagenomrddet. Relikt havsvatten forekommer
lingt ner i berggrunden, samt i inneslutna fickor i nuvarande sétt grundovatten. Intringande Ostersjovatten finns
kustnira samt meteoriskt sétt grundvatten forekommer pd landomriden (Follin, 2007).
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Dijupet till salt grundvatten &r generellt ett storre djup dn brunnar ar utférda till och brytning har
endast utforts pa avsevart hogre nivaer. Sammantaget tyder dessa generella metoder att det inte
foreligger en risk for direkt saltvattenintrangning fran Ostersjon vid Klinthagen.

Forekomsten av relikt saltvatten har undersokts i bilaga B9: Relikt saltvatten och visar att férhojda
kloridhalter 6ver 100 mg/l (max 240 mg/1) forkommer i tre borrhal i den sydvastliga delen av
Klinthagentakten. Dessa bedoms vara paverkade av relikt saltvatten pa grund av dess ldge i
nérheten av Littorinahavets strandlinje i vast och syd. Samt att djupet for dessa borrhal ligger pa
max 5 meter under havsniva, vilket ar langt fran det uppskattade djupet till saltvatten som tranger
in fran Ostersjon. De enskilda brunnar som visat pa hdgre uppmiétta kloridhalter, har dven laga
halter under delar av aret. Detta tyder pa att borrhalen inte har kontakt med négra uthalliga storre
grundvattenmagasin med salthaltigt vatten, utan snarare mindre inneslutna fickor med relikt
grundvatten.

Pa grund av bergets horisontella lagring med tatande lager och dominerande sprickriktningar, sker
inte urskoljning och nedtryckning av relikt saltvatten pd samma satt som i en jordakvifar. Da inga
tendenser till saltvattenintrangning fran havet observerats i narliggande brunnar bedéms risken
for saltvattenintrangning till takten till f6ljd av den utokade brytningen som lag, nagot som
beskrivs i PM relikt grundvatten.

7.2.7 Enskilda brunnar

Den planerade verksamheten bedéms endast medfora en liten risk for markbara effekter i
enskilda brunnar, pa grund av trycknivasinkningen i det djupa grundvattenmagasinet.
Eftersom det inte gdr att helt utesluta negativa effekter pa kapacitet och kvalité bor
verksamhetens paverkan pa enskilda brunnar f6ljas upp inom ramen for ett kontrollprogram.

Med hénsyn till erfarenheter av tidigare brytning bedoms trycksédnkningen ha en marginell
paverkan pa omkringliggande skyddsobjekt i form av enskilda brunnar, men det kan inte uteslutas
att en trycksankning sker i det djupa berget soder och vister om Klinthagentdkten. Det innebar att
en trycksankning i enskilda brunnar inom redovisat paverkansomrade kan uppkomma.

Storleksordning av paverkan enligt berdkning av influensomrade (se avsnitt 7.2.3) varierar mellan
0, 3 och 1 meter for fastigheter soder om takten, medan den arliga variationen for en typisk brunn
uppgar till ca 12 meter per ar. Enskilda brunnar vaster om Nordkross kommer mdgjligen fa en nagot
storre trycksankning enligt det modellerade influensomradet.

Som beskrivet i avsnitt 7.2.7 foreligger ingen risk for att salthalten i grundvattnet runt takten
kommer att Oka till f6ljd av taktverksamheten.

Nivavariationerna i Pall 2-sjon och Polenhélet bedoms inte paverka nagot skyddsobjekt. Detta kan
tydligt utldsas av den 6vervakning som har skett av nivaer i dagbrottssjoar och enskilda brunnar.
Nivafluktuationerna visar att det saknar hydraulisk kontakt mellan dagbrottssjoarna och de
enskilda brunnarna.

7.2.8 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att brytning fortsatter enligt gallande tillstdnd déar omradet Nordkross
kommer brytas ned till +15 m vilket kommer leda till en begréansad lokal paverkan av ytlig och
djup grundvatten. Darefter kommer aterstillningen av Klinthagen tidigareldggs med cirka ett
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decennium. Den efterbehandlade takten kommer vattenfyllas och utdver Pall 2-sjon och Polenhalet
kommer nya tdktsjoar bildas vid stora delar av Sédra och Centrala Klinthagen. Den
efterbehandlade takten kommer ha en mindre vattenvolym vilket gor att uppfyllandet av de nya
taktsjdarna och overgangen till en naturlig, oreglerad avrinning fran taktomradet infaller tidigare.

Inte heller nollalternativet bedoms medfora nagra konsekvenser for Natura 2000-omradets
bevarandestatus. I det aktuella aterstéllningsforslaget ingar inga atgarder som beddms paverka
Hoburgsmyr. Nollalternativet innebar ocksa att naturmiljder véster om Klinthagen inte kommer
paverkas av eventuell paverkan av det djupa eller ytliga grundvattnet.

Nollalternativet innebar att en eventuell trycksdnkning i privata brunnar uteblir.

7.3  Ytvatten

Den planerade verksamheten paverkar ytvattnet pa féljande vis:

e Okad tiktvattenbildning innebér att mer vatten maste avledas till Klinthagenbacken.

e Taktvatten fran Nordkross och delar av Nordvéstra Klinthagen kan komma att ledas till
Storugnsdiket, som hittills inte har ingatt i tiktens vattenhanteringssystem.

¢ Béda vattenvagarna mynnar i Kappelshamnsviken.

Lokalisering och utbredning for Klinthagenbacken, Storugnsdiket och Kappelshamnsviken
framgar av Figur 19.

Jamfort med nulédget 6kar den arliga avledningen av taktvatten fran drygt 900 000 m?i nulédget och
cirka 1 100 000 m3 efter planerad utvidgning. Halterna i det avledda vattnet bedoms vara
ofdrandrade.

Jamfort med nollalternativet kommer Klinthagentékten i framtiden att bli en véasentligt storre
vattenreservoar pa grund av de storre brytdjupen. Nordkross kommer fortsatt att bli en separat
taktsjo, men med storre yta och volym jamfort med nollalternativet.
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Figur 19. Karta dver vattnets vig fran tikten till Kappelshamnsviken. Observera att all avledning av tiktvatten idag sker
till Klinthagenbiicken. Avledning fran Nordkross till Storugnsdiket ir en planerad justering i den sokta verksamheten.
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7.3.1 Klinthagenbacken

Den planerade verksamheten beddms inte medféra nagra negativa miljokonsekvenser for
Klinthagenbacken. Foérandringarna till f6ljd av den planerade verksamheten blir obetydliga
jamfort med dagens, bade for driftperioden och efterbehandlingen, oavsett
efterbehandlingsscenario.

Nordkalks vattenhantering, se avsnitt 2.2.2, slutar med att taktvatten pumpas fran Polenhélet till
ett dike, som i sin tur leder via en 6versilningsyta till Klinthagenbacken som mynnar i
Kappelshamnsviken. Klinthagenbécken &r ett sa kallat 6vrigt vatten som inte klassats eller
omfattas av MKN. Det har en langd pa ca tva km, avrinningsomradet ar 4,7 km?2 och
arsmedelflodet 4r omkring 35 I/s, se bilaga B1: Vattenbalans. I likhet med flera gotldndska backar
ar Klinthagenbécken leklokal fér havsdring. Oring som klidcks i mindre vattendrag pa Gotland
vandrar till stor del ut redan som arsyngel under var-forsommar som ett resultat av laga floden
sommartid. Nordkalk styr bortledningen av taktvatten sa att Klinthagenbackens vattenforing ska
efterlikna de naturliga arstidsvariationerna, men med lagre maxfldde vintertid och hégre minflode
sommartid &n vad som dr normalt, vilket medfor att 6ringen har béttre forutséttningar att stanna
till nastkommande ar i backen. Det har motverkar ocksé klimatforandringarnas effekter pa backen
och havsoringens lekmiljo. Pa langre sikt kan det visa sig &n mer vardefullt, om
klimatforandringarna leder till tidigare, langre och/eller mer frekventa torrperioder f6r sma
gotlandska vattendrag. Nordkalk har dven anlagt lekbottnar och restaurerat standplatser for 6ring
pa strackan 800-1 700 m uppstroms frdn mynningen. Nordkalks miljoforbattrande atgéarder i
backen under 2010-talet bedoms ha forbattrat backens status och méjligheterna f6r reproduktion
av havsoring. Standardiserade elfisken 2021 och 2022 visar att det vid gynnsamma férhéallanden
kan produceras mycket 6ring i backen (Vallin 2022).

I bada vattenhanteringsscenarierna, se avsnitt 2.2.2, ska bortledning fran takten till backen
fortsdtta. Scenario 1 innebar att ndgon form av vattenverksamhet i samverkan mellan Region
Gotland och Nordkalk kommer att fortsitta bedrivas i tikten, en verksamhet som ocksa kan
ansvara for regleringen av Klinthagenbacken. Notera att en avledning till Region Gotlands VA-nit
innebér en minskning av Klinthagenbackens medelvattenforing fran 35 I/s till 25 1/s (eller cirka

30 %). Avledningen paverkar ddremot inte minimiflodena i backen, som kommer att uppratthallas
for att inte dventyra lek- och uppvaxtomradena for havsoring. I scenario 2 ska takten vattenfyllas
upp till naturlig braddningspunkt. Under uppfyllnadsperioden kommer minimiflédena i backen
att upprétthallas genom fortsatt pumpning, men en storre del av vattnet under hdgvattenperioder
kommer sannolikt att behéllas i takten. Nar takten har fyllts kan pumpningen upphora och backen
Overga i en ny naturlig avrinningssituation.

Téaktverksamheten paverkar dven Klinthagenbackens vattenkemi i begrédnsad utstrackning. De
parametrar som &r av storst intresse dr kvéve, framst i form av nitratkvave, sulfat och klorid.
Kvévet sprids fran rester av odetonerat sprangamne och avbaningsmassorna. Sulfat tillfors inte
direkt av tdktverksamheten utan beroende pa de geologiska forutsattningarna. Den gotldndska
kalkstenen innehaller sma méangder av pyritmineral som frigor sulfat nér det vittrar. Nordkalks
kontrollprogram visar att halterna av totalkvdave och klorid i utgédende vatten till Klinthagenbéacken
ar av samma storleksordning som for opaverkat ytvatten, medan sulfatbelastningen innebér en
forandring av backens vattenkemi, se Tabell 5.
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Tabell 5. Medelhalter for tre vattenkemiparametrar i Klinthagentiktens recipientsystem, 2021-2022 (bilaga
B1-1: Svavel, kvive och klorid i ytvatten) samt opaverkat ytvatten, 2007-2012 (Lindblom och Malm 2012).

Totalkvave Klorid

(mg/l) (mg/l)
Polenhalet dike 0,65 15 210
Klinthagenbacken, efter versilningsytan 0,45 14 200
Klinthagenbacken, vid utloppet i Kappelshamnsviken 0,86 14 170
Opaverkat ytvatten’ 0,52 6 7

Sulfathalterna bedoms varken ha toxiska egenskaper eller orsaka forsurning, detta da vattnets
naturligt hoga kalciumhalt och pH har en starkt buffrande formaga. Det finns observationer av
storningar pa akvatiska organismer av sulfat, men framst i mjuka vatten. Sverige saknar
bedomningsgrunder for sulfat i ytvatten. Ministry of Environment and Climate Change Strategy i
British Columbia, Kanada, har daremot tagit fram riktlinjer f6r vatten av olika hardhet. For harda
vatten (76-180 mg kalciumkarbonat/l) anges gransvardet till 309 mg sulfat/l och f6r mycket harda
vatten (180-250 mg kalciumkarbonat/l) till 429 mg sulfat/l (Meays och Nordin 2013). Enligt
provtagningar i andra sma gotlandska vattendrag pa norra Gotland ar den naturliga
bakgrundshalten for kalciumkarbonat strax éver 190 mg/1 (Lindblom och Malm 2012).
Bedomningen blir darfor att sulfathalterna i Klinthagenbacken ligger vil under de nivaer nar
negativa effekter kan forvantas.

Under driften finns det dessutom en risk for att Klinthagenbacken kan férorenas till f6ljd av
utslapp fran taktverksamheten. De storsta riskerna, ur ett vattenresursperspektiv, dr olika typer av
spill eller utslapp av drivmedel och liknande produkter. Nordkalk har under senare ar arbetat
malmedvetet med att bade forebygga och begrénsa dessa risker. Det beskrivs kortfattat i avsnitt
3.7.2. Sma spill kan omhéndertas direkt vid olycksplatsen och hindras darmed fran att nd och
kontaminera vattenresursen. Konsekvensen av enskilda mindre spill, &ven i det orealistiska fallet
att de i strid med Nordkalks rutiner lamnas utan atgard och sprids till tiktvattnet beddms bli
forsumbar. Vattenvolymerna i takten, sarskilt i Pall 2-sjon och Polenhalet, &r sa stora att
utspadningen av sma spill blir mycket stor. For att dventyra kvalitén pa taktvattnet kravs ett storre
spill, till exempel att tanken pa ett arbetsfordon springer ldack sa att drivmedel okontrollerat sprids
ut i vattenhanteringssystemet. Sannolikheten f6r en sddan handelsekedja d4r mycket liten. For det
forsta krévs att ett betydande spill sker, vilket i sig dr osannolikt om &n inte orimligt. For det andra
krévs att det utlickande drivmedlet rinner ut pa en sddan plats att det nar vattenhanteringssystem,
till exempel Ringledsdiket eller tiktsjdarna, sa fort att avrinningen inte hinner vallas in. Aven det
ar osannolikt om &n inte omojligt. Att bada dessa forutsattningar ska vara uppfyllda samtidigt ar
foljaktligen mycket osannolikt.

7.3.2 Storugnsdiket

Den planerade verksamheten beddms inte medféra nagra negativa miljokonsekvenser for
Storugnsdiket. Fordndringarna till f61jd av den planerade verksamheten innebir att
medelvattenflodet 6kar nagot jimfort med dagens situation, vilket blir tydligast under
torrperioder.

7 Vardena baseras pa sammanlagt 127 prover fran knappt tio matpunkter i Tvarlingsmyrs avrinningsomrade pa nordostra Gotland
under perioden 2007-2012. (Lindblom och Malm 2012)
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Nordkalk planerar att avleda det taktvatten som bildas i Nordkross direkt till Storugnsdiket,
nordvést om Klinthagentakten (se avsnitt 3.2). Storugnsdiket anlades sannolikt for att avleda
taktvatten fran Storugnstdkten nar det bedrevs aktiv taktverksamhet dar. Diket Ioper i relativt rak
Ost-vastlig riktning fran sydvéstligaste delen av Storugnstékten till Kappelshamnsviken. Det borjar
med andra ord alldeles norr om Nordkrossomradet, vilket medfor en enkel avledning av
taktvattnet. Diket dr endast vattenforande vid nederbord eller snosmaéltning.

Det har inte gjorts nagon berdkning av taktvattenbildningen for enbart expansionsomradena
Nordkross och Nordvistra Klinthagen. Antaget att tdktvattenbildningen ar proportionerlig mot
brytomradets areal kommer taktvattenbildningen i Nordkross och Nordvastra Klinthagen att bli i
storleksordningen 3—4 1/s som ett langtidsmedelvarde. Nuvarande taktvattenbildning i
Klinthagentédkten har berdknats till 29,4 /s (se bilaga B1: Vattenbalans) och arealerna fér Nordkross
och Nordvistra Klinthagen ar omkring 13 respektive 20 hektar, vilket tillsammans &r 13 % hela
Klinthagentédkten. Skattningen dr sannolikt en 6verskattning eftersom delar av Nordvéastra
Klinthagen kan komma att avrinna dsterut, mot Norra Klinthagen och avledas till Pall 2-sjon.

Eftersom tdktvattnet som ska avledas till Storugnsdiket inte passerar Pall 2-sjon och Polenhalet
antas det ha samma halter som tdktvattnet vid provtagningspunkten P25 Klinthagen, som ligger
nédra en aktiv brytfront. De halterna dr hogre &n efter passage genom Pall 2-sjon och polenhalet.
Inom ramen for ett tidigare MIFO-projekt har Nordkalk tagit ett antal vattenprover i
Storugnsdiket, ndra den tankta utslappspunkten fran Nordkross. Provpunkten valdes da for att
den lag ndra det aktuella undersokningsomradet och inte fOr att vara representativt for hela
Storugnsdiket. Som framgar av Tabell 6 skulle halterna i tillfort taktvatten vara hogre &n
bakgrundshalterna i utslappspunkten, men vara av samma storleksordning. Vid en framtida
avledning av taktvatten till Storugnsdiket kommer taktvattnet att dominera vattenféringen i de
Ovre delarna av diket. Ju langre ner i avrinningsomradet diket 16per och sarskilt i samband med
nederbord och snosmaltning kommer taktvattnet successivt att spadas ut.

Tabell 6. Medelhalter for tre vattenkemiparametrar i Klinthagentiktens recipientsystem, 2021-2022 samt
Storugnsdiket, 2019-2020 (se bilaga B1-1: Svavel, kvdve och klorid i ytvatten).

Totalkvave Klorid Sulfat

(mg/1) (mg/1) (mg/1)

P25 Klinthagen 1,4 27 310
Polenhalet dike 0,65 15 210
Utslappspunkt i Storugnsdiket 0,72 14 200

7.3.3 MKN Kappelshamnsviken (SE575480-184830)

Den planerade verksamheten beddms inte medféra nagra negativa konsekvenser for
Kappelshamnsviken eller forsvira uppfyllandet av miljokvalitetsnormen.

Kappelshamnsviken beskrivs i VISS (2023b) som ” Gotlands mest djupt skurna vik. Fran knappt 90
meters djup lingst ut i viken sd gdr en djuprinna lingt in med djup pd ca 50 meter. Allra lingst in grundar
det snabbt upp med tjocka sedimentlager. Bottnarna domineras av sandig och siltig gyttja med inslag av
block.” Miljokvalitetsnormens? &r att den ska uppna god ekologisk status och god kemisk

8 Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster uttrycker den kvalitet som vattenforekomsten ska uppna vid en viss tidpunkt
(HVMES 2019:25). Vattenforekomsterna statusklassas med avseende pa ekologisk och kemisk status. Ekologisk status redovisas
enligt en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstadllande eller dalig. Kemisk status har endast en tvagradig skala och
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ytvattenstatus senast 2027, med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar (VISS 2023b).

Vid den senaste bedomning 2019 klassificerades kustvattenforekomsten ha mattlig ekologisk status
pa grund av 6vergddning och ej uppna god kemisk status pa grund av halterna av bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar (VISS 2023b). Det &r vél ként att
taktverksamheten ger upphov till viss kvavebelastning genom sprangdmnesrester och utlakning
fran avbaningsmassor, men ingen tillfdrsel av fosfor, PBDE, kvicksilver eller kvicksilverforeningar.

Enligt VISS (2023b) finns inget 6vervakningsprogram for Kappelshamnsvikens vattenkemi som
Nordkalks utgdende taktvatten kan relateras till. Istéllet anviands modellerade data fran SMHI:s
analysverktyg for 6vergddning i kustzon. Det verktyget ger den rliga belastningen av totalkvave
till Kappelshamnsviken for perioden 2010-2021 till 78 ton, varav 29 ton fran jordbruksmark, 14 ton
fran atmosfarisk deposition, 14 ton fran skogs- och myrmark, och 9 ton nettoutbyte med
utanforliggande vattenforekomst som de storsta kallorna (SMHI 2023b). Modellerade
koncentrationer tar inte hansyn till belastningen frdn Nordkalk. I VISS (2023b) gors bedomningen
att jordbruket bidrar med sa mycket som 75% av den totala bakgrundsbelastningen av kvave i
vattenforekomsten, exklusive inflode fran omgivande vattenforekomster. Den modellerade
arsmedelkoncentrationen av totalkvéve i tillrinnande vatten &r 1,7 mg/1 och svagt 6kande for
perioden 2010-2021 (SMHI 2023b).

Nordkalks vattenprovtagning 2019-2022 visar att halten av totalkvéve i utgdende vatten ligger
omkring 0,6-0,7 mg/l (se bilaga B1-1: Svavel, kvave och klorid i ytvatten), det vill sdga mindre dn
hélften av den modellerade halten for hela Kappelshamnsvikens tillrinningsomrade. Med en total
arlig avledning pa drygt 900 000 m?i nuldget och cirka 1 100 000 m? efter planerad utvidgning (se
bilaga B1: Vattenbalans) ckar Nordkalks utsldapp av totalkvave fran omkring 600 kg/ar till drygt
700 kg per ar. Nordkalks huvudalternativ, se avsnitt 3.6, ar att bortledningen till Klinthagenbacken
ska minskas for att vattenresursen istéllet ska ledas till Region Gotlands VA-nit. Det innebaér att
kvavebelastningen pa Kappelshamnsviken minskar i motsvarande grad. I annat fall 6kar den
arliga kvavebelastningen successivt med mindre dn 200 kg under den fortsatta driftperioden.
Nordkalks provtagning indikerar att drygt 100 kg totalkvave per ar fastlaggs eller avgar till
atmosfaren ndr vattnet passerar dversilningsytan, men ocksa att halter och mangder har stigit
nagot fram till Klinthagenbackens utlopp i Kappelshamnsviken (se bilaga B1-1: Svavel, kvédve och
klorid i ytvatten). Backen rinner till stor del genom akermark.

Det betyder att Nordkalks andel av totalkvavebelastningen pa Kappelshamnsviken maximalt ar
nagon enstaka procent. Aven om jamforelser mellan bade Nordkalks stickprover och SMHI:s
modellberdkningar rymmer olika osdkerheter beddms inte taktverksamheten orsaka en 6kad
kvavetillforsel till Kappelshamnsviken. Bedomningen dndras inte heller av Nordkalks planer pa att
leda taktvatten frdn Nordkross och delar av Nordvistra Klinthagen avleds till Storugnsdiket och
vidare till Kappelshamnsviken, se avsnitt 7.3.3. Skillnaden blir att utgdende halter i den
delstrémmen, som skattas till omkring 100 000 m per ar forvantas vara hogre an uppmatta halter i
diket efter Polenhalet, se Tabell 6. Arlig transport fran Nordkross och Nordvistra Klinthagen via
Storugnsdiket blir i sa fall knappt 200 kg totalkvave, jamfort med knappt 100 kg om det istéllet
hade passerat Pall 2-sjon och Polenhélet. Den 6kade belastningen pa Kappelshamnsviken blir
darmed 100 kg totalkvéve per ar och total belastning fran Klinthagentidkten okar i sa fall till knappt

anges till god eller uppnar ej god. Huvudregeln innebar att samtliga vattenforekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk
status.
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800 kg per ar, vilket motsvarar 1 % av dagens modellerade totala belastning pa
Kappelshamnsviken pa 78 ton.

Under hosten 2022 har Nordkalk pabdrjat en kvartalsvis provtagning av sarskilda férorenade
dmnen (SFA) och prioriterade &mnen, efter uppmaning av lansstyrelsen i samradet. Dessa
amnesgrupper ingar som bedomningsgrunder for att klassificera ekologisk status eller ekologisk
potential respektive kemisk status (HVMES 2019:25). Den forsta omgangen provsvar, som enbart
inkluderar SFA, visade inte pa nagra halter 6ver maximalt tolererbara koncentrationer. Det
bedodms inte finnas skél att tro att fortsatt provtagning kommer att visa pa halter 6ver hogsta
arsmedelvarde for att god status for kustvattenférekomsten.

7.3.4 Nollalternativet

Nollalternativet bedéms inte medfora nagra betydande konsekvenser for vattenmiljon jamfort med
nuliget. Aterstallningen av Klinthagen tidigarelidggs med kanske ett decennium, vilket gor att
uppfyllnaden av taktsjoarna och dvergangen till en naturlig, oreglerad avrinning fran taktomradet
infaller tidigare. Likasa upphor den obetydliga kvdvebelastningen pa Kappelshamnsviken sa snart
taktverksamheten avslutas.

7.4 Markanvandning

Den planerade verksamheten paverkar markanvandning pa foljande vis:

e Drygt 13 hektar naturmark med hoga till mycket hdga naturvirden tas i ansprak

e Ca 21 och 13 hektar fjarilshabitat (for svartflackig blavinge respektive apollofjaril)
forsvinner. For att undvika negativ paverkan pa bevarandestatus for dessa arter och
bibehalla kontinuerlig ekologisk funktion for omradet kommer minst lika stor méngd
habitat av samma kvalitet som det som forsvinner att tillskapas genom restaurering.

e For att undvika nya barridreffekter kommer en del av dessa miljder att anldggas sa att de
skapar spridningskorridorer i 6st-vastlig riktning bade norr och séder om téakten.

e Ett antal fornminnen (en boplats, tre fossila dkrar samt tva skarvstenshogar) kommer att
behoéva borttas i Nordkross.

Jamfort med nulédget innebér detta att ca 13,4 hektar mark med hoga naturvarden, foretradelsevis i
Nordvastra Klinthagen, gar férlorade men ingen arts eller naturtyps bevarandestatus paverkas
negativt. Ett antal fornminnen borttas i Nordkross.

Nollalternativet innebar att naturmiljoer i Nordvéastra och Sodra Klinthagen lamnas oexploaterade.
Déarmed bevaras de naturvirden som finns ddr idag. Det innebér ocksa att den planerade
aterstallningen av Klinthagentidkten som kommer att dterskapa och tillféra naturvarden
tidigareldggs med uppskattningsvis ett decennium. Klinthagentiaktens ackumulerade miljoskuld
blir ddrmed mindre. Nollalternativet innebar dven att de fornlamningar och 6vriga historiska
lamningar som finns inom Nordkross och Nordvéstra klinthagen bevaras.
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7.4.1 Djur- och vaxtliv

Den planerade verksamheten bedoms ge mattligt negativa konsekvenser for djur- och vixtlivet
pa grund av exploatering av ca 13,4 hektar mark med hoga till mycket héga naturvirden. Ingen
arts eller naturtyps bevarandestatus pa populationsniva i dess naturliga utbredningsomrade

beddms ddremot forsvaras, eftersom den planerade verksamhetens omfattning dr sa begransad.

Naturvardesinventeringar (se bilaga B10: Naturvardesinventeringar) har visat att sodra delen av
Nordvastra Klinthagen samt tvd mindre omraden i S6dra Klinthagen har hoga eller mycket hoga
naturvirden. Aven delar av omradet sdder om Nordkross, dr en ramp planeras att uppforas, har
hoga naturvarden. Totalt hittades tre karlvéxtarter som dr upptagna pa rodlistan® och ytterligare
fyra som omfattas av artskyddsforordningen. Dessa fynd, liksom de samlade naturvérdena, ar
knutna till de 6ppna naturtyperna basiska berghaéllar, alvarmark med och utan inslag av karst samt
gles kalkpraglad tallskog. Fagelinventeringar har patraffat 14 fagelarter! som &r upptagna pa
rodlistan och/eller i fageldirektivet i taktens naromrade. Darutover dr de rodlistade fjarilsarterna
apollofjaril och svartflackig blavinge'? samt mindre blavinge' vanligt forekommande. Daremot har
riktade inventeringar av berguv och hasselsnok varit resultatlosa. Utgadngspunkten for
konsekvensbedomningen av de observerade arter som ar upptagna pa rodlistan, i art- och
habitatdirektivet och/eller artskyddsforordningen ar att forlusten ar mycket liten jamfort med
kianda forekomster. Analyskedjan redovisas utforligare i avsnitt 7.4.1.1.

7.4.1.1  Forandrad markanvandning pa Nordkross och Nordvastra Klinthagen

Den planerade verksamheten innebar att Nordkross och hela Nordvistra Klinthagen avverkas,
avbanas och bryts ut efter hand. Under bryttiden omvandlas omrédet fran naturmark till
industrimark. Som redogdrs for ovan samt i bilaga B10: Naturvardesinventering uppvisar delar av
omradet hoga till mycket hoga naturviarden. Resten utgdrs av en blandning av brukad skog och
verksamhetsytor inklusive vdg. Omradet ar i stort sett helt insynsskyddat fran omgivningen
utanfér Nordkalks verksamhetsomrade. Darmed beddms konsekvenserna pa landskapsbilden bli
forsumbara. De negativa konsekvenserna uppstar vid forlusten av naturmiljoer i sodra Nordvéstra
Klinthagen och sammanfattas nedan.

e Forlusten av de utpekade naturtyperna dr negativ, bade for sig och som barare av skyddade
och hdnsynskravande viaxt- och djurarter.

e De aktuella naturvardena, inklusive observerade arter, dr i hog grad knutna till naturtyperna
alvar (naturtypskod *6280), basiska berghallar (*6110), och karsthallmarker (*8240).
Kalkbarrskog, framst tall, ingar inte som en egen naturtyp i habitatdirektivet, utan kan
kategoriseras sévél som alvar och taiga (*9010), bland annat beroende pa hur glest eller tatt
skogen vaxer. Utbredningen av dessa naturtyper pa Gotland styrs i hog grad av den

9 Backtimjan (Thymus serpyllum), ljus solvanda (Helianthemum nummularium subsp. nummularium) och jordtistel (Cirsium acaule).
Samtliga ar klassade som nara hotade (kategori NT).

10 Brudsporre (Gymnadenia conopsea), Sankt Pers nycklar (Orchis mascula), tvablad (Neottia ovata) och salepsrot (Anacamptis
pyramidalis).

11 Bade kungsorn (Aquila chrysaetos) och spillkraka (Dryocopus martius) ar bade rodlistade som nara hotade (kategori NT) och
upptagna i fageldirektivets bilaga 1. Tradlarka (Lullula arborea), nattskarra (Caprimulgus europaeus), tornskata (Lanius collurio) och
halsbandsflugsnappare (Ficedula albicollis) ar upptagna i fageldirektivets bilaga 1. Gulsparv (Emberiza citrinella, NT), Stare (Sturnus
vulgaris, VU), tofsvipa (Vanellus vanellus, VU), artsangare (Curruca curruca, NT), gronfink (Chloris chloris, EN) och kraka (Corvus
corone, NT), tornseglare (Apus apus, EN) och hussvala (Delichon urbicum, VU) ar rodlistade.

12 Apollofjaril (Parnassius apollo) och svartflickig blavinge (Phengaris arion) ar upptagna pa rodlistan (ndra hotade, kategori NT) och i
habitatdirektivets bilaga 4 samt ar fridlysta enligt artskyddsférordningen.

13 Mindre blavinge (Cupido minimus) ar upptagen pa rodlistan (ndra hotade, kategori NT).
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storskaliga geologin. Norra Gotlands berggrund domineras av svarvittrad revkalksten dar
dessa naturtyper har kunnat uppsta.

e 2019 rapporterade Sverige in bevarandestatusen for perioden 2013-2018 for de arter och
naturtyper som landet atagit sig att bevara (SLU Artdatabanken 2020b). I boreal region, dar
Gotland ingar, bedomdes alvar, basiska berghallar, taiga och karst hallmarker ha délig
bevarandestatus. Samtliga naturtyper bedémdes dven uppvisa en negativ trend.

e De rapporterade forekomstarealerna var 200 km? alvar, 10 km? basiska berghallar, 5,6 km?
karsthéllmarker och 14 000 km? taiga (SLU Artdatabanken 2020b). For de tre forstnamnda finns
huvuddelen av arealerna pa Gotland och Oland.

¢ Deianspraktagna arealerna motsvarar valdigt grovt rdknat ca 0,0006 % av den totala
utbredningsarealenarealen av alvar i Sverige, 0,003 % av basiska berghallar, och 0,009 % av
karsthallmarker.

7.4.1.2  Forandrad markanvandning pa Sodra Klinthagen

Aven Sédra Klinthagen planeras att avbanas och brytas ut. Till skillnad fran Nordkross och Norra
Klinthagen utgérs Sodra Klinthagen till storsta del av mark som redan pa 1960- och 70-talen togs i
ansprak for kalkstensutvinning. Idag ar stora delar av marken bevuxen med trad enligt tidigare
efterbehandlingsplan men ett mindre parti med héllmark och alvar férekommer. Endast tva
mindre omraden med hogt naturvdrde har avgransats i naturvardesinventeringen; ett omrade med
berghallar och karsthéllar (0,15 ha) och en mindre vattensamling (0,015 ha).

7.4.1.3  Fjarilar

De tre rodlistade fjarilsarterna apollofjaril, svartflackig blavinge och mindre blavinge har
observerats pa Nordvastra Klinthagen. Av dessa ar de tva forstndimnda dven upptagna i
habitatdirektivets bilaga 4 samt ar fridlysta enligt artskyddsférordningen. For att utreda vilken
eventuell paverkan de foreslagna brytomradena skulle fa pa dessa arter har Calluna AB, som har
mangarig erfarenhet av fjdrilskarteringar pa Gotland, gjort djupgdende inventeringar och analyser
av apollofjaril och svartflackig blavinges utbredning. Resultaten finns beskrivna i bilaga B15:
Artskyddsutredning Apollo/Svartflackig Blavinge och sammanfattas nedan.

Rodlistebedomningarna for de bada arterna grundar sig pa utbredningsomradets storlek,
forekomstarean och habitatens kvalitet, antalet reproduktiva individer och populationsférandring
over tid. Redovisade beddmningar 2020 (Artfakta 2023) ar att antalet reproduktiva individer
nationellt ar lagt (6 000-30 000 apollofjarilar och 7 500-12 500 svartfldckiga bldvingar) och
fluktuerar kraftigt fran ar till ar. For bada arter pagar eller forvéantas en minskning av populationen
ske. For apollofjaril avser minskningen utbredningsomrade, forekomstarea, kvalitén pa artens
habitat, antalet lokalomraden och antalet reproduktiva individer. For svartflackig blavinge avser
minskningen kvalitén pa artens habitat. Apollofjaril har kategoriserats som nara hotad dven vid
rodlistebedémningarna 2000, 2005 och 2010, svartflackig blavinge kategoriserades som sarbar 2000
och 2005 men néra hotad 2010.

Calluna har under sommaren 2021 och 2022 utfort habitatkarteringar och ett flertal inventeringar
av vuxna fjdrilar, fjarilslarver, vardmyror och vardvéaxter i omradet. Det har ocksa gjorts en
modellering av spridningssamband. Utredningarna visar att bada arterna férekommer i
omfattande populationer kring Klinthagentakten, bade i nairomradet samt i direkt anslutning till de
planerade utokningarna (Figur 20). Svartflackig blavinge forekommer med mycket lagre tatheter
bestdende av enstaka fynd i anslutning till taktomradet medan apollofjaril har en nagot mer jamnt

14 Den boreala regionen omfattar i stort sett hela Sverige, forutom fjallkedjan och Skane, Halland och Blekinge.
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fordelad populationstathet, med medelhoga till hoga tatheter dven i direkt anslutning till

Klinthagentakten.
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Figur 20. Resultat frin inventeringar av vuxna individer av svartflickig blavinge (n=479, t.v.) och apollofjiril (n=1625,
t.h.) inom samtliga habitatflickar och utvalda hektarsrutor vid Klinthagentikten 2021. Som jamforelse visas
fynduppgifter frin Artdatabanken (n=80 for svartflickig blivinge och n=63 for apollofjiril). (Bilaga B15:
Artskyddsutredning Apollo/Svartflickig Bldvinge.)

74.13.1  Effekter pa individniva fore och efter skyddsatgarder

Inventeringen av svartflackig blavinge och apollofjaril indikerar att ytorna for den utdkade
kalktdkten i viss utstrackning nyttjas av flygande fjarilar samt for reproduktion. Da fynd av bada
arter noterats inom de ansokta brytomrédena sé dr det rimligt att anta att en utokad tékt riskerar
att leda till att enstaka individer av fjarilar, larver, dgg eller puppor stors eller dodas.

For att minimera risken for detta kommer skyddsatgarder att vidtas. For apollofjdril gors detta
genom att i ett forsta steg avldgsna vardvaxten vit fetknopp fran de ytor som ska exploateras. Detta
gors i borjan av juni strax innan flygperioden eftersom fjarilen dé befinner sig i puppstadie under
marken och inga larver bor finnas pa vardvaxten. Efter puppstadiet kommer de flygfardiga
honorna att para sig och ligga dgg. Aggen laggs for det mesta pa andra platser dn larvens vardvaxt
sa ndr larverna klacker ut kommer de att sdka sig bort fran omradet till angrédnsande ytor med vit
fetknopp for att kunna ata. Nar denna forflyttning skett i maj manad kan brytomradet avbanas
utan att vare sig dgg eller larver kommer till skada.

Svartflackig blavinge lagger sina dgg huvudsakligen péa vardvéxten backtimjan (eller mer sallsynt
pa stortimjan eller kungsmynta) dar larverna lever sin forsta tid. Sedan adopteras de av myror,
framst av arten hedrodmyra, som bar ner dem i boet ddr de dvervintrar. For att forhindra att dgg,
larver eller puppor kommer till skada kan man forhindra att 4ggldggning sker i de omraden som
ska exploateras genom att namnda vardvaxter rensas bort fran dessa platser. Detta behover goras
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precis innan flygsdsongen, det vill siga runt midsommar, aret innan avbaningsarbetet ska
genomforas, da inga larver eller 4gg bor finnas pa vardvéaxterna. Efter att fjarilarna har férpuppats
och lamnar myrboet vid manadsskiftet juni-juli f6ljande ar kommer de da att soka sig vidare
utanfor brytomradet for att hitta nya vardvaxter. Fran augusti och framat ar det mgjligt att avbana
omradet eftersom det da inte bor finnas vare sig dgg, larver eller fjarilar kvar.

7.4.13.2  Effekter pa fijarilshabitat fore och efter skyddsatgarder

Genomforda analyser av habitatnatverk visar att en viss forlust av habitat for bada arter kommer
att ske. For svartflackig blavinge handlar det om ca 21,1 hektar och for apollofjdril 13,0 hektar.
Detta motsvarar ca 1,7 % respektive 1,3 % av habitatet inom det undersokta omradet. Genom dessa
analyser tillsammans med tidigare undersékningar som utforts av Calluna framkommer emellertid
ocksa att spridningssambanden ar mycket goda mellan habitaten pa norra Gotland och att
populationerna for bada arter sannolikt hdnger ihop 6ver hela 6n, snarare dn att vara uppdelad i
metapopulationer. Réknat for hela Gotland uppgar forlusten av habitat da till < 0,05 % samt

< 0,07 % for svartflackig blavinge respektive apollofjaril, vilket kan anses vara mycket begransat i
forhallande till vad som finns tillgangligt for populationerna som helhet. For att uppratthalla
kontinuerlig ekologisk funktion kommer minst 21 ha habitat for svartfldackig blavinge och 13 ha for
apollofjaril av motsvarande kvalitet som det som forsvinner att tillskapas genom restaurering.
Detta kommer bland annat ske genom rdjning av igenvéxta miljoer, naturvardsbranning,
etablering av vardvaxter och transformering av jordlager. Fjarilsutredningarna har identifierat
totalt 37 ha mark, som Nordkalk har radighet 6ver, som mycket lampliga for restaurering.
Nordkalk har enligt nuvarande tékttillstand redan utfort restaurerande insatser i anslutning till
takten men dessa arealer &r inte inrdknade i den utpekade arealen om 37 ha. Arbetet med att
forbéttra dessa habitat kommer dock att fortsdtta. For att sdkerstilla att kontinuerlig ekologisk
funktion bibehalls kommer nytt funktionellt habitat vara fardigstallt innan nagra livsmiljoer tas i
ansprak.
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I:l Habitat fér apollofjanl och svartflackig blavinge - Restaurering genom rdjning av buskar och trad
[ ] Habitat for svartiiackig blavinge Il Fensning och eldning av kvarlémnad ved

Atgérder fiir att skapa spridningsstrak

| Takstens

f
/ Morder-ire

Figur 21. Forslag pd restaureringsytor som kan nyttjas for skyddsdtgirder som syftar till att viga upp for den forlust av
livsmiljé som forvintas ske for svartflickig bldvinge och apollofjéril vid en utvidgning av Klinthagentikten. (Bilaga
B15: Artskyddsutredning Apollo/Svartflickig Bldvinge)

7.4.13.3  Effekter pa spridningsvagar fore och efter skyddsatgarder

Spridningssambanden f6r de bada arterna dr nagot begriansade direkt mellan 6ns norddstra och
nordvéstra spetsar, specifikt i sundet fran Klinthagentakten och Kappelshamn vasterut mot Hall-
Hangvar. Spridningsmaéssigt hdnger populationerna alltsa béttre ihop i nordsydlig riktning jamfort
med 0Ostvastlig riktning. Till f6ljd av detta identifierade modelleringen av spridningssamband en
korridor som knyter samman habitatflackar beldgna norddst om Klinthagentakten med de beldgna
sydvast om omradet (Figur 22). Denna korridor ar att anse som viktig for bada arter d& den
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mojliggor forflyttningar fran habitat beldgna pa nordostra Gotland till habitat vaster om tékten. De
foreslagna brytomradena skulle gora det osannolikt att spridning skulle kunna ske genom denna
korridor. Aven pa tiktens sydvistra sida skulle spridningsméjligheterna forsamras. Sett till en
begransad lokal niva (ndromradet Larbro kring Klinthagentakten) riskerar detta att medfora en
betydande negativ paverkan inom omradet direkt vaster om Klinthagentakten.

Modellerad spridning av apollofjaril & CALLUNA
:I Habital fér apoliofjaril Spridning fran habitat bebodda 2021
D Habitatndtverksavgransning (max 2 km) Simre

God

— Klinthagen expansion Il (2022-10-12)

Nulagesscenario (S0) Framtidsscenario (S1)

o e
ALE = &

Figur 22. Utsnitt av habitatnitverk for apollofjiril i omrddet kring Klinthagentikten. Monstret dr detsamma for

svartflickig bldvinge. Till vinster: spridningssamband i nuliget. Till hoger: spridningssamband med nya brytomriden.
Fiirgskalan frin gront till rétt anger hur goda spridningssambanden dr. Gron fiirg anger mycket goda
spridningsmdjligheter och mycket hog sannolikhet for spridning medan gul fiirg dr intermedidra spridningsforhdllanden
och rod fiirg anger att sillanspridning sannolikt forekommer. De rdda pilarna i kartan till hoger pekar ut var
spridningssambanden riskerar att forsimras. Notera att omrddet Takstens, pd syddstra sidan av tikten, inte lingre dr
aktuellt for exploatering (Bilaga B15: Artskyddsutredning Apollo/Svartflickig Blivinge.)
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Baserat pa detta resultat har Nordkalk beslutat att inte g& vidare med ansokan for det omrade som
benamns Takstens da det skulle riskera en alltfor stor negativ paverkan pa fjarilspopulationerna.
Dessutom kommer tva funktionella spridningsstrak anlaggas i ost-vastlig riktning i norra
respektive sodra delen av Klinthagentiakten (Figur 22). I forsta hand &r det tva strdk som visat sig
ha potential och dar Nordkalk har radighet. Det nordliga straket 16per norr om Klinthagen och via
bland annat Gotlands ring upp till fjdrilstdta omraden at nordost. Ett andra strak 16per soder om
Klinthagentakten at sydvast mot Larbro. I och med dessa skyddsatgarder beddms att kontinuerlig
ekologisk funktion bibehalls och att gynnsam bevarandestatus inte forsamras till f6ljd av den
utokade taktverksamheten.

7.4.1.3.4  Effekter pa bevarandestatus fore och efter skyddsatgarder

Bevarandestatusen for apollofjéril och svartflackig blavinge i boreal region bedoms vara dalig samt
ha en negativ trend (SLU Artdatabanken 2020b). I den senaste svenska rodlistan (SLU
Artdatabanken 2020a) listades bada arterna som Nara hotad (NT). Bada ar rodlistade under B-
kriteriet, vilket betyder att populationernas utbredning eller forekomstarea &r begransad samt att
minst tva av tre underkriterier uppnds. Underkriterierna innebér att utbredningen samtidigt ar
kraftigt fragmenterad, fortsatt minskar eller fluktuerar kraftigt. Det saknas tydliga definitioner for
hur stor en population behdver vara for att kunna sédgas ha gynnsam bevarandestatus. I Sverige
har ofta ett riktvarde pa under 20 000 individer anvants for nér en insektspopulation bor klassas
som NT (Norman et al 2023). Eftersom populationerna bedéms hianga samman for hela Gotland sa
har svartflackig blavinge i medeltal skattats till 45 100 individer och apollofjaril till 446 000
individer per ar, baserat pa Callunas utredningar. Det bor dock papekas att detta dr grova
skattningar eftersom fjarilspopulationer kan variera mellan dren med tiopotenser (Nilsson och
Franzén 2006) och att populationen av svartflackig bldvinge fortfarande dr under dterhamtning
efter att ha drabbats hart av 2018 &rs extrema torka. Den sammantagna bedomningen, baserat pa
populationsskattningar och analyser av habitatndtverk, ar trots dessa osdkerheter att en utokning
av takten inte skulle forsémra nagon av arternas bevarandestatus lokalt eller nationellt (Tabell 7).
For att sakerstélla detta tas ett sarskilt atgérds- och uppfoljningsprogram fram.
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Tabell 7. Bedomda effekter pa bevarandestatus for svartflickig blavinge och apollofjiril. (Bilaga
B15: Artskyddsutredning Apollo/Svartflickig Blavinge.)

Bevarandestatus nationellt
(Artdatabankens bedémning*)
Bevarandestatus lokalt

Dalig

Gynnsam: tillrdckligt stor population
(>20 000 individer) samt uppnar ej

Dalig

Gynnsam: tillrdckligt stor population
(>20 000 individer) samt uppnar ej

(Callunas analys) underkategorier for rédlistning enligt | underkategorier for rédlistning enligt
B-kriteriet B-kriteriet

Tolerans mot forsamrad God God

bevarandestatus

Utbredningsomrade Ingen paverkan till foljd av utdkad Ingen paverkan till foljd av utdkad
takt takt

Mangden habitat Forlust ca 21,1 ha, vilket motsvarar Forlust ca 13,0 ha, vilket motsvarar
1,7% inom utredningsomrade och ca = 1,3% inom utredningsomrade och
0,05% av totalt habitat pa Gotland 0,07% av totalt habitat pa Gotland

Populationsutveckling™: Forlust av ca 14 individer, vilket Forlust av ca 33 individer, vilket
motsvarar 0,03% av Gotlands motsvarar ca 0,01% av Gotlands
population (ca 0,5% av Gotlands population (ca 1,3% av Gotlands
population**) population***)

Habitatkvalitet Ingen paverkan Ingen paverkan

Spridning Forsamrade spridningssamband Forsamrade spridningssamband
lokalt men riskerar inte att isolera lokalt men riskerar inte att isolera
delar av den lokala populationen delar av den lokala populationen

Sammanfattande bedomning Forsamrar inte bevarandestatus Forsamrar inte bevarandestatus

av paverkan pa gynnsam varken lokalt eller nationelit varken lokalt eller nationellt

bevarandestatus

* Hamtad fran Naturvardsverket, 2020.
** Kriteriet for populationsutveckling rymmer egentligen alla ekologiska krav en art har pa sin livsmiljé och dar
maéngden livsmiljé ar en av flera viktiga beddmningsgrunder. | detta kriterium anvands paverkan pa
populationsstorlek som en sammanfattande bedémning men eftersom bade habitatkvalitet och
spridningssambanden ar viktiga for bada arterna finns de med som delkriterier.

*** Beraknat pa ArtDatabankens populationsskattningar

7414 Karlvaxter

Genomgaende gors beddmningen att den planerade verksamhetens effekter pa de sarskilt
héansynskravande kdrlvaxternas populationer &r sa sma att de inte medfor nagra negativa
konsekvenser. Nedan ges en sammanfattning av arternas bevarandestatus, utifran uppgifter fran
Artdatabanken (Artfakta 2023).

e Backtimjan (Thymus serpyllum), ljus solvanda (Helianthemum nummularium subsp.
nummularium) och jordtistel (Cirsium acaule) ar rodlistade som ndra hotade (NT) sedan
2015. For alla dess arter overstiger antalet reproduktiva individer gransvardet for
rodlistning men de kategoriseras som ndra hotade pa grund av att populationerna minskar
pa fastlandet. P4 Oland och Gotland bedéms populationerna daremot vara stabila. Arterna
ar med andra ord inte begréansad till de gotlandska alvar- och héllmarkerna, utan
forekommer i flera 6ppna naturtyper. De generella hoten beskrivs som igenvaxning och
intensivt bete.

e Gotlandssolvanda (Fumana procumbens) kategoriserades da den forsta
naturvardesinventeringen utférdes 2018 som nara hotad (NT), men betecknas sedan 2020
som livskraftig (LC) till £6ljd av en reviderad bedomning av populationens fragmentering.
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Antalet reproduktiva individer overstiger gransvardet for rodlistning och det finns inte
heller nagra tecken pa betydande populationsférandring. Gotlandssolvanda vaxer mest pa
kalkhéllmarker som &r tickta av tunt vittringsgrus, pa grusalvar med gles vegetation och i
klippskrevor. Pa Gotland finns den séllsynt aven pa sandig mark. Den vill ha torr,
solexponerad mark, varifran rotterna kan na ner i fuktiga sprickor i kalkstenen.
Igenvéaxning samt kraftigt bete missgynnar arten.

e Brudsporre (Gymnadenia conopsea), Sankt Pers nycklar (Orchis mascula), tvablad (Neottia
ovata) och salepsrot (Anacamptis pyramidalis) bedoms vara livskraftiga. De tre forstnaimnda
ar inte begransade till de gotlandska alvar- och héllmarkerna utan &dr spridda 6ver stora
delar av landet och i olika naturtyper. Brudsporre har storst utbredningsomrade och finns i
hela landet, medan Sankt Pers nycklar vaxer i sodra Sverige, framst i Skéne, Blekinge och
pa Gotland och Oland. Salepsrot, daremot, forekommer endast pa Oland och Gotland.
Arten var tidigare rodlistad som NT men klassas numera som livskraftig da nya data fran
Gotland lett till en revidering av populationens minskning. Samtliga orkidéarter &r
fridlysta i hela landet enligt artskyddsférordningen § 8.

7.4.1.5  Faglar

Tva fagelinventeringar har utforts; Nordkross och Nordvastra Klinthagen inventerades 2016
medan inventeringar av Sodra Klinthagen, Takstens samt kompletterande inventeringar véster om
Nordkross utférdes 2021. Vid fagelinventeringen 2016 (se bilaga B11: Fagelinventering 2016)
konstaterades att bade art- och individantal i det aktuella omrédet var lagre dn vad som
forvantades for den aktuella miljon. Exempelvis hittades inga rovfagelbon. Den fragmenterade
omgivningen och pagaende taktverksamhet med méansklig narvaro ar tankbara forklaringar till
detta. Utover observationerna pa omradet av kungsdrn (Aquila chrysaetos), spillkraka (Dryocopus
martius), tradlarka (Lullula arborea) och gulsparv (Emberiza citrinella) finns nattskarra (Caprimulgus
europaeus) och brun karrhok (Circus aeruginosus) inrapporterade till Artportalen.

Fagelinventeringen 2021 (se bilaga B11-1: Fagelinventering Klinthagen 2021) gav liknande resultat.
Flera individer av halsbandsflugsnappare och nattskirra noterades, men mot forvéantan patraffades
ingen hokséngare och endast ett par tornskata, vilket var ovantat da det finns flera strdk med
lampliga miljoer. Utover dessa inventeringar utfordes en riktad inventering av Berguv i anslutning
till taktomradet 2021. Inga berguvar eller spar efter arten patraffades dock.

Resultaten fran fagelinventeringen indikerar inte att taktomradet utgdr nagon betydande
fagellokal. Den planerade verksamheten kommer att paverka fagellivet genom att tranga bort det
frén det nya verksamhetsomradet. Dagtid kan buller och méansklig nérvaro forstérka effekten sa att
dven naromradet undviks av vissa arter. A andra sidan avtar eller upphor verksamheten i andra
delar av takten. Nattetid bedrivs ingen verksamhet, vilket bedoms lindra effekterna for nattaktiva
faglar, till exempel nattskarra. Nordkalk planerar att vidta ytterligare bullerreducerande atgarder
vilket kommer att gynna bade boendemiljo och fagellivet, se avsnitt 3.2. For att undvika att skada
dgg, ungar eller bon kommer avbaningen av de nya brytomradena att forldggas utanfor
héackningstid. Totalt sett beddms ingen fagelart att paverkas negativt pa populationsniva.

7.4.1.6  Ekologisk barriar for andra djur an fjarilar

Den planerade verksamheten bedoms forstiarka den ekologiska barridr som Klinthagentédkten
utgor, genom att gronstraket mellan nuvarande Klinthagentiakten och Storugnstikten bryts ut. Den
negativa konsekvens som detta far for svartflickig blavinge och apollofjéril har diskuterats i
avsnitt 7.4.1.3.3. Darfor maste skyddsétgarder vidtas for att uppréatthalla spridningsvégarna for
dessa fjarilsarter, vilka ocksa beddms sikerstalla konnektiviteten i landskapet for andra flygande
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insekter. For ovriga sarskilt hansynskravande arter som tas upp i miljokonsekvensbedémningen
bedoms inga betydande nya barridrer att uppsta jamfort med befintliga forhallanden. Detta
eftersom manga sarskilt hansynskrdvande alvar- och hillmarksarter i omradet bedoms ha liten
eller obefintlig spridning i sydvastlig riktning redan idag, pa grund av det fragmenterade
landskapet. Det galler till exempel bytesdjur som undviker avbanad mark, arter som behover
tatare vilo- eller fodoplatser och i ovrigt svarspridda arter som manga mossor och lavar, manga
insekter, manga karlvéxter, reptiler, mollusker, med flera.

Observationer frdn omréadet visar att det idag ror sig bland annat radjur, harar och kaniner langs
gronstraket (Hammarskjold 2017, personlig kommentar). Narvaron av bytesdjur lockar till sig
rovdjur, savél insektsiatande faglar som rav och 6rn. Férekomsten av djur som ror sig genom
straket bidrar dven till vissa karlvaxters frospridning. I viss man kan dessa djur forflytta och sprida
sig dven genom Storugnstdkten och Klinthagentéakten. De viagarna beddéms dock vara svagare an
over gronstraket, aven om den situationen pa sikt kan férandras till f6ljd av aterstallningen av
Klinthagen. Sedan Nordkalk borjade slanta nordostra bergpallen mot Hoburgsmyr har Nordkalks
personal vid olika tillfallen observerat harar, kaniner, radjur och ravar nere i takten
(Hammarskjold 2018, personlig kommentar).

Sammantaget beddms en viss barridreffekt uppsta framfor allt f6r smavilt som kan fa en paverkan
pa individniva, men inte pa populationsniva. Enskilda radjur, ravar eller andra djur som idag
vandrar over gronstraket for fodosok kommer att padverkas och begransas av den planerade
verksamheten, men populationerna av dessa arter pa norra Gotland kommer inte att forsvagas.
Totalt sett bedoms barriédreffekten bli begransad jamfort med befintliga forhallanden eftersom de
spridningsstrdk som kommer att anldggas i ost-véstlig riktning i norra respektive sédra delen av
Klinthagentakten (se avsnitt 7.4.1.3.3) bedoms kunna nyttjas av manga andra organismgrupper an
fjarilar.

7.4.2 Fornminnen och kulturmiljo

Den planerade verksamheten beddms medfora mattliga negativa konsekvenser for kulturmiljon
pa grund av att antal fornminnen kommer behéva borttas i samband med exploatering av
delomradet Nordkross. Verksamheten beddms i dvrigt inte paverka kulturmiljon mer dn
obetydligt.

Export av kalksten frdn Gotland startade redan pa 1000-talet (SGU 2005). Pa norra Gotland har
kalkindustrin praglat kusten sedan 1600-talet, med stenbrott, ugnar och utskeppningshamnar.
Spéren av kalkhanteringen dr manga, tydliga och berattar om néringens langa kontinuitet pa 6n
(Nordstrom 2003). Omradet narmast Klinthagentikten ar préaglat av dldre, smaskalig stenbrytning,
rikligt med rojningssten samt spar av ett par dldre vagstrackningar.

Delomradena Norra och Centrala Klinthagen tiacker idag stora delar av befintligt brott och det
finns inga fornldamningar kvar i dessa omraden. De fornlamningar som funnits inom omradena har
i takt med utvidgningen av verksamhet undersokts, dokumenterats och tagits bort. Ingen
ytterligare paverkan pa kulturmiljon ar forvantad vid utokat tillstand.

Delomradet Sodra Klinthagen &r tydligt paverkat av tidigare stenbrytning och utgors till stor del
av dldre brytomraden, samt omrdden med skrotsten och dumpmassor. Direkt vaster om omradet
aterfinns en fornlamning i form av ett gravfalt (L1977:9028) bestaende av ett rose och 11
stensattningar, dartill finns en eventuell historisk lamning (L1977:9029) i form av en stensaittning i
anslutning till den vdg som avgransar Sodra Klinthagen i vaster. Denna mdjliga fornlamning &r
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registrerad vid/inom ett markpaverkat omrade och kommer undersdkas infor exploatering.
Vastnordviast om gravfiltet aterfinns ett omrade som utpekats som ett majligt dolt boplatsomrade,
se Figur 23 samt bilaga B7-1: Arkeologisk utredning. Vid vidtagen forsiktighet i verksamhetens
arbetsgéng i Sodra Klinthagen forvantas ingen paverkan ske pa de historiska lamningarna i nara
anslutning.

Nordvastra Klinthagen kan delas upp i tva delar som avskiljs av den vdg som skar igenom
omradet i vast-Ostlig riktning. Den norra delen av omradet ar kraftigt paverkad av tidigare
verksamhet pa omradet och saknar helt strukturer av antikvariskt intresse (bilaga B7-5:
Arkeologisk Faltinventering Nordvastra Klinthagen). I den sddra delen av omréadet aterfinns spér
av uppodling i form av ndgra mindre rojningsrosen samt tidigare smaskalig stenbrytning. De
arkeologiska spar som finns inom delomradet och som kommer paverkas av exploatering bedoms
ha en obefintlig paverkan pa kulturmiljon i stort inom omradet.

Norra delen av delomrédet Nordkross ar redan delvis utbrutet. Det finns inom denna del tva
fornlamningar registrerade (L1977:9199, L1977:9215), dessa har borttagits i samband med tidigare
stenbrytning pa omradet. Inom och i direkt anslutning till den sddra delen av delomradet
Nordkross har sex fornlamningar (L1977:9214, 1L.2021:4602, L2021:4601, L2022:8896, 1L.2022:7566,
L2022:7567) konstaterats i samband med utredningar kopplade till féreliggande tillstindsansdkan.
Dessa utgors av en boplats, tre fossila dkrar samt tvé skarvstenshogar. Den arkeologiska
féorundersokningen som genomforts pa platsen har konstaterat att delar av dessa behover
undersokas med kompletterande utredningar innan exploatering. Detta omrade bedoms fa en
betydande paverkan om omradet exploateras maximalt da fornlamningarna kommer behovas
borttas fran platsen.

Cirka fyra kilometer norr om Klinthagen ligger Fleringebygden (med Riksantikvarieimbetets
beteckning I 7), ett omrdde av riksintresse for kulturmiljovarden utpekat av Riksantikvariedmbetet.
Fleringebygden ar ”ett vil sammanhdllet odlingslandskap priglat av 1800-talets brukningsskick med
vilbevarad bebyggelse i sten frin 1700- och tidigt 1800-talet, omgivet av betade utmarker.” Strukturen med
en centralbygd kring den medeltida kyrkan &r intakt och ger en god bild av datidens samhalle och
landskapsbild.

Soder om Klinthagen ligger Lajkarhajd—Pavalds (I 12), ett storre omrade av riksintresse for
kulturmiljovarden utpekat av Riksantikvarieambetet. Omradet bestar av ”omfattande och varierad
fornldmningsmiljé och odlingslandskap som speglar hur markanvindning och bebyggelse utvecklats lings en
forhistorisk farled frin bronsdlder fram till 1800-talet.”

Riksintresset Gotlands medeltida kyrkomiljéer (I 59) som inkluderar “De 92 medeltida kyrkorna
och fyra 6dekyrkorna i sten fran 1100-, 1200- och 1300-talen representerar romansk och gotisk
byggnadskonst med saval vastliga som 0Ostliga influenser i ett komprimerat men péakostat
utforande sammanfdrt i en karaktaristisk gotlandsk byggnadsstil dar arkitektur, sten- och
traskulptur, mural- och glasmaleri vittnar om mycket hog hantverksskicklighet.” Inom detta
riksintresse inkluderas Ganns 6dekyrka och Larbro kyrka, vilka badda ar beldgna med nérhet till
Klinthagentakten.

En utdkad verksambhet i Klinthagen bedéms inte medféra nagon utdkad péverkan pa de
riksintressen for kulturmiljovarden som finns i den geografiska nédrheten.

En utforligare beskrivning av kulturmiljon och fornlamningar kring Klinthagen ges i bilagorna B7-
1: Arkeologisk utredning 1 och B7-3: Arkeologisk utredning 2.
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Figur 23. Registrerade fornlimningar (réda markeringar) och dvriga kulturhistoriska limningar (bld markeringar) inom
utredningsomrddet (bld linje). (Bilaga B7-1: Arkeologisk utredning.)
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7.4.3 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att Nordkross och Nordvastra Klinthagen lamnas oexploaterade. Darmed
bevaras de naturvarden som finns dar idag. For vissa delomraden med hoga och mycket hoga
naturvdrden har tecken pa langsam igenvaxning noterats, vilket pa langre sikt kan leda till att vissa
varden forsvagas eller gar forlorade. Det dr en del av den storskaliga igenvaxningen av det dldre
odlings- och skogsbrukslandskapet och inte specifikt for det har omradet. De negativa
konsekvenserna av igenvaxningen lokalt dr naturligtvis helt obetydliga i jamforelse med en
avverkning och utbrytning.

Av storre betydelse ar att den planerade aterstillningen av Klinthagentékten i sin helhet kommer
att stirka, aterskapa och tillféra naturvirden, se avsnitt 3.3.3.. Aterstillningen ingar ocksa som en
del av den planerade verksamheten, men tidigareldggs med kanske ett decennium i
nollalternativet. Klinthagentaktens ackumulerade miljéskuld blir ddrmed mindre.

Nollalternativet innebar dven att de fornlamningar och 6vriga historiska lamningar som finns inom
Nordkross och Nordvastra klinthagen bevaras.

7.5 Miljofarlig verksamhet

Den planerade verksamheten paverkar boendemiljon genom buller, vibrationer och luftstotsvagor.

Jamfort med nuldget kommer brytningen att bedrivas narmare ndrboende i dagsléaget, vilket leder
till hogre nivaer av buller, vibrationer och luftstotsvagor.

Jamfort med nollalternativet kommer taktverksamheten och omgivningspaverkan att fortga under
langre tid.

7.5.1 Buller

Den planerade verksamheten bedoms medfora mattliga negativa konsekvenser for de
nidrboende pa grund av att vissa boende kommer behdéva uppleva 6kade bullernivaer da
stenbrytningen bedrivs nirmare hushallen.

Nordkalk har lagt stor vikt vid att utreda och undersoka hur den framtida verksamhet kommer
paverka bullersituationen i ndiromradet. Skélet ar att verksamheten kommer bedrivas narmare
privatbostader dn vad som ér fallet idag. For att klara aktuellt bullervillkor, som Nordkalk
forvantar sig vara gallande dven for den planerade verksamheten, kommer verksamheten planeras
omsorgsfullt med avseende pa arbetstider, brytfronternas riktning, truckvagars dragning,
mobilkrossens placering, 6vriga skyddsatgarders utformning med mera. Dessutom tillkommer
buller fran verksamheten i Storugns, vindkraftverk, Gotland Ring samt vdg 148. Ett stort antal
driftscenarier har utretts for att hitta en 16sning som innebér att de gallande bullervillkoren klaras,
samtidigt som begransningarna i Nordkalks brytplanering blir produktionsmassigt rimlig. Den
samlade bullerutredningen, inklusive beskrivning av skydds- och kontrollatgarder bifogas som
bilaga B12: Bullerutredning. Bullerutredningen visar att det 4r mojligt att utoka och bedriva
verksamhet i Klinthagen bergtakt och samtidigt klara de krav som de aktuella bullervillkoren
stéller. For att klara av kraven krévs ett antal begransningar i hur taktverksamheten bedrivs, vilka
har inarbetats i Nordkalks brytplan. Férenklat innebar det begransningar i vilka och hur ménga
bullerkéllor som far operera i tikten samtidigt. Driftmdjligheten kréver daven vissa ytterligare
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skyddsatgarder, bland annat att i alla skeenden nyttja bullerddmpad borrigg samt forstarkta och
utveckla bullervallar. Figur 24 visar de berdkningspunkter som anvénts i utredningen. De
beraknade bullerresultaten bygger pa ett stort antal driftsituationer och ar darfor inte mojlig att
presentera i en Oversiktstabell. For att ta del av resultaten hanvisas darfor till B12: Bullerutredning.

“Wordvistra Klage'
\ of'dkroislsg

Teckenférklaring
3 Klinthagen ExplII
~{ vindkraftverk

©  berakningspunkter

0 250 500 750m f .

Figur 24. Berikningspunkter for buller, 2b-6b.
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7.5.2 Vibrationer, luftstotvagor och risk for stenkast

Den planerade verksamheten bedoms medfora mattliga negativa konsekvenser for det
ndrboende pa grund av att bade de hogsta nivaerna av vibrationer och luftstotsvagor kommer
oka da stenbrytningen bedrivs ndrmare hushallen.

Vibrationer dr en svangningsrorelse i mark medan luftstotvagor ar tryckforandringar i luft. I
sarskilt kraftiga fall kan de orsaka skador pa byggnader, bland annat pa grunder, murstockar,
fonster och putsfasader. Aven sdkra markvibrationer och luftstétvagor kan upplevas storande och
vara svara att skilja at inomhus. Bada uppstar i olika grad vid sprangning nar berget fragmenteras,
genom att explosionen orsakar vibrationer och med stor kraft trycker stenen framat och utat mot
brytfronten. Fenomenen kan darfor inte helt undvikas. En stor del av planeringen av sprangningen
syftar till att uppna maximal losstagning av berg med minimal omgivningspéaverkan. Nordkalk
arbetar sedan manga ar med ledande experter for att kontrollera, utvardera och standigt forbattra
sprangningarna. Vid sprangning finns dessutom en risk for stenkast, det vill sdga att stenar slungas
ivag bortom bedomt skyddsomrade. All stenkastning utanfér det beddmda skyddsomradet ar
oacceptabel.

Alla arbetsmoment som &r kopplade till sprangningen omgéardas av sarskilda rutiner och
skyddsatgéarder. Malet ar att minimera den oundvikliga omgivningspéverkan och sa langt majligt
eliminera risker for olyckor som kan orsaka skada pa manniskors hélsa, egendom och milj6. En
viktig del ar att forebygga stenkast. Skyddsatgarderna sammanfattas kort i 3.2 och beskrivs
utforligare i den bilaga B13: Omgivningspaverkan vid sprangning.

Sedan 2014 maéts samtliga salvor in med GPS for att positionen pa salvan skall vara kdnd och
tillsammans med sprangjournalen fran varje salva finns forutsittningarna for att prognostisera
vibrationsnivan innan sprangning och efter sprangning kontrollera vibrationerna mot férvantad
modell. Detta kunskapsunderlag har anvants for att prognosticera vibrationer och luftstétvagor
fran den planerade verksamheten. Utredningen redovisas i bilaga B13: Omgivningspaverkan vid
sprangning.

Resultaten fran utredningen om omgivningspaverkan fran sprangning vid den utvidgade
bergtédkten visar att vibrationer och luftstétvagor fran den planerade verksamheten dven framgent
kommer underskrida géllande villkor. D& brytningen delvis kommer ske i nya omraden samt i
delvis nya delar av befintlig takt beddms vissa boende i ndromradet uppleva en 6kad paverkan
jamfort med nuvarande situation. I flera av tiktens delomraden kommer de samverkande
laddningsméngderna behdva anpassas for att inte 6verskrida gallande villkor. De maximala
samverkande laddningsméngderna ar framtagna med hansyn till hogsta pallhdjd inom omradet
samt gallande riktvarden. Boende vid omrédena Lilla takstens och Storugns samt vid garden Stora
Vikers prognostiseras vid ett vérsta scenario uppleva vibrationer pa 4 mm/s. Dessa scenarier
bedoms dock rymma en viss 6verskattning och den verkliga vibrationsnivan kommer sannolikt
vara nagot lagre.
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Figur 25. Prognosticerade vibrationer for norra och sodra delen av Klinthagentikten. Siffror pd isolinjerna i mm/s.
Gillande villkor dir 4 mm/s i nirbeligen bebyggelse. Linjerna uttrycker 84 % sikerhet (det vill siga att med 84 %
sannolikhet kommer vibrationen att vara ligre in prognosen) for den nirmaste springsalvan. I nordvistra hirnet har
salvornas storlek och dirmed vibrationerna dverskattats nigot. (Bilaga B13: Omgivningspdverkan vid springning)
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Luftstotsvagor har matts i en kontrollpunkt i vid Lilla Takstens 1:20 i narheten av vag 148 sedan
2008. Den senaste sammanstillningen av uppmatta luftstotsvagor, som registrerats enligt
Nordkalks kontrollprogram, pavisar att inga av salvorna uppmatta mellan ar 2014 och 2021 har
gett upphov luftstotvagor som overskrider begréansningsvardet pa 100 pascal frifaltsvarde
(motsvarar 200 pascal reflektionstryck). Det hogsta uppmatta vardet uppgar till ungefar 102 Pa
reflektionstryck och endast 2 salvor har dverstigit 50 Pa reflektionstryck. Prognosticerade
luftstotsvagor fran en framtida utokat verksamhet tyder pa att maximala nivan kommer 6ka. For
tre av tdktomradena (sodra klinthage, centrala klinthagen och nordkross) dr uppgar det maximala
luftstotvagstrycket till 80 Pa reflektionstryck vid ndrmaste bostadshus, vilket visas i Figur 26.

Figur 26. Prognosticerade luftsttvigor for norra och sédra delen av Klinthagentikten. Isolinjerna anger Pa
(frifaltstryck) med 98 % sikerhet. Orsaken till att en hogre sikerhet har valts for luftstétvdg dn for markvibration dr dels
att spridningen i data dr mycket storre, dels att avstindsoberoendet dr mindre, det vill siga att storre andel av salvorna
skulle kunna ge hoga nivder. (Bilaga B13: Omgivningspdverkan vid springning)
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7.5.3 Utslapp till luft

Den planerade verksamheten bedoms inte medfor nagra utokade negativa konsekvenser
kopplat till utslapp till luft eller férsvara uppfyllandet av miljomalen.

7531 Damm

Den planerade verksamheten beddms inte medfora nagot 6kat dammnedfall pa narbeldgna
bostdder. Verksamheten i takten kommer att ge upphov till diffus dammbildning och spridning
genom borrning, sprangning, lastning, transport och krossning. Den storsta kallan till diffus
damning beddms vara trucktrafiken under torra dagar. Truckvégarna ligger till storsta del nere i
takten pa betydande avstand fran bostdader. Nordkalk vattenbegjuter dessutom vagarna under
torra dagar for att ytterligare minska dammspridningen fran verksamhetsomradet. Baserat pa
erfarenhet frdn dagens situation bedoms det maximalt kravas 15 000 m? vatten per ar for
dammbindning. Vattnet tas fran Polenhalets pumpledning innan métpunkt f6r bortledda
vattenvolymer mot Klinthagenbécken. Damm fran borrning samlas upp i stoftavskiljare. Ovriga
arbetsmoment, till exempel sprangning, orsakar tillfallig och begransad dammspridning.

7.53.2  Emissioner fran maskiner

Den planerade verksamhetens emissioner till luft bedoms inte medfora nédgra negativa
konsekvenser jamfort med dagens situation. Verksamheten kommer att bedrivas i huvudsak med
samma maskinpark och pa samma vis som idag.

Sedan 2013 beraknar Nordkalk hur stora emissioner till luft som verksamheten ger upphov till fran
maskiner och sprangningar. Merparten kommer fran taktverksamheten, knappt hélften fran
transporter som hor till verksamheten i Storugns, Tabell 8.

Nordkalks utsldpp utgdr en liten del av de totala emissionerna till luft fran gotlandska
verksamheter. Tabell 9 visar utsldppen till luft fran gotldndska verksamheter ur 2022, enligt
Naturvardsverkets tjanst Utsldpp i siffror (Naturvardsverket 2023a). Som framgar av tabellen &r
det bara ett fatal verksamheter som &r rapporteringsskyldiga, fraimst verksamheter med
forbranning. Siffrorna anger darfor inte de totala utslappen fran Gotland. Till exempel ar
transporter generellt en stor killa, som inte heller inkluderas. Aven vid en jamférelse med denna
delméngd av de totala utslappen sa framgar det att utslappen fran Nordkalks verksamhet ar
jamforelsevis mycket sma. Nordkalk stravar kontinuerligt efter att effektivisera verksamheten sa
att forbrukningen av drivmedel och sprangdmne minimeras och ddrmed dven emissionerna till
luft.

Tabell 8. Arliga emissioner till luft frain Nordkalks verksamhet fran tiktverksamheten i Klinthagen
redovisat for ar 2018-2022.

Drivmedel

(m?)
2018 900 1900 11 000 12
2019 700 1 500 9000 10
2010 600 1 300 7 000 8
2021 600 1300 7 000 8
2022 900 1900 11 000 12
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Tabell 9. Arliga emissioner till luft fran gotlindska verksamheter ur 2022, enligt Utslipp i siffror.

-

Antal verksamheter

Totala emissioner 1 655 700 4 511 600 1176 500 124 600

7.5.4 Nollalternativet

Nollalternativet bedoms leda till positiva konsekvenser f6r boendemiljon i och med att den
miljofarliga verksamheten upphor.

7.6 Resursutnyttjande och resursforbrukning

Den planerade verksamheten paverkar resursutnyttjande och resursférbrukning dels genom att
bryttakten forvéntas att 6ka, vilket krdver mer insatsvaror i form av till exempel drivmedel och
sprangdmne, dels genom att ytterligare stenreserver utvinns ur markomraden som i huvudsak
redan tagits i ansprak.

Jamfort med nuldget kommer resursutnyttjandet och resursforbrukningen generellt att 6ka till f61jd
av Okad bryttakt.

Jamfort med nollalternativet kommer ytterligare drygt 56 miljoner ton kalksten av olika kvalité att
kunna nyttjas for olika produkter. Taktvattenbildningen kommer att 6ka och 6ver tid kommer
betydande volymer avledas till Kappelshamnsviken innan efterbehandlingen inleds och tékten
delvis vattenfylls. Det forvarar ddremot inte utnyttjandet av ravattenresursen. Den forlangda
drifttiden kommer ocksa att innebéra en fortsatt och delvis 6kad forbrukning av de resurser som
kravs for taktverksamheten.

7.6.1 Kalksten och avbaningsmassor

Den planerade verksamheten bedéms vara ett effektivt utnyttjande av kalkstensresursen.

Nordkalk har avgransat ansokan sa att den omfattar betydande en betydande méangd kalksten med
ett begransat intrdng i naturmark och en mattlig 6kning av taktvattenbildning. All kalksten som
bryts ar vardefullt ramaterial med sadana egenskaper och dimensioner att de kan séljas till kund
efter foradling i Storugns. Variationer i den geologiska strukturen gor att sten fran olika delar av
téakten har olika egenskaper. Kalkstenens egenskaper beror pa en kombination av kemisk
sammansattning och fysikaliska egenskaper.

Nordkalk har under de senaste aren utvecklat och anpassat sin produktion till en rdvara av mer
varierad kvalitet. Det har successivt inneburit att kalksten av lagre kvalitet betraktas som en
fyndighet. Det ar ocksa ett skal till att de olika sokta delomradena ska ses som delar av en helhet,
eftersom brytplanen bygger pa att stenen darifran kan blandas i vissa proportioner. Utvidgningen
av takten i nordvast gor det med andra ord mdgjligt att samtidigt gd pa djupet inom befintligt
taktomrade. Sammantaget kan en storre del av berggrunden inom verksamhetsomradet tas till
vara for mineralforsorjning.
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Fines, eller finmaterial, &r bendmningen pa den minsta fraktionen av kalksten. Aven vid varsam
hanteringen av stenen sker ett visst sonderfall — och darmed generering av fines — i varje led. Den
storsta kallan till fines dr krossningen. Fines bestar darfor av en blandning av alla kvalitéer, men
eftersom de flesta produkter har minimikrav pa fraktionsstorlek — utéver kemiska och fysikaliska
egenskaper — klassas all fines som maérgelkvalité, med cementtillverkning som den framsta
avsattningen.

Avbaningsmassor uppstar nér bergéverytan friliggs genom att jord och vaxtlighet skrapas undan.
Detta gors infor borrning och spréangning. Eftersom det i stort sett enbart &r Nordvastra Klinthagen
som inte dr avbanat sedan tidigare och marktacket 4r mycket tunt dar kommer den planerade
verksamheten att ge upphov till mycket sma mangder av primara avbaningsmassor. Aven de
efterbehandlade delarna av Sodra Klinthagen behdver avbanas. Det kommer att ge upphov till
storre médngder av sekundéra avbaningsmassor. Det ror sig om massor som Nordkalk har tillfort
under tidigare efterbehandling. Alla avbaningsmassor och en del av den fines som uppstar av den
planerade verksamheten kommer att anvéndas i efterbehandlingen.

7.6.2 Ravatten

Den planerade verksamheten bedoms inte forsvara Region Gotlands mdéjlighet att nyttja
tiktvatten som ravatten. Okad tiktvattenbildning innebir samtidigt en 6kad potential for att
utnyttja ytterligare tiktvattenvolymer for andra dndamal dn avledningen till Klinthagenbicken.

Om Region Gotland véljer att g& vidare med Scenario 1, det vill sdga att avleda 300 000 m?
taktvatten per ar till regionens VA-nit, sd kommer bortledningen av intrdngande grundvatten till
Kappelshamnsviken att minska jamfort med idag, aven nér de nya delomradena éar fullt utbrutna.
Se dven avsnitt 3.2. Det innebar ett 6kat resursutnyttjande av grundvattnet. Sa lange de har
planerna inte realiseras innebér den planerade takt- och vattenverksamheten att bortledningen av
grundvatten successivt kar. For att undvika detta ar Nordkalk positivt installd till att
tillgangliggora ytterligare vattenvolymer f6r andra samhallsnyttiga andamal, sa lange det inte
aventyrar Region Gotlands uttag eller Klinthagenbéackens vattenforing och forutsatt att det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Pa lang sikt kommer den planerade verksamheten att
vasentligt kunna 6ka magasineringsférmagan regionalt, beroende pa hur stor del av tikten som
tillats vattenfyllas.

7.6.3 Energi, sprangamne samt ovriga
forbrukningsresurser

Den planerade verksamheten bedéoms inte medféra nagra negativa konsekvenser for
Kappelshamnsviken eller forsvara uppfyllandet av miljokvalitetsnormen.

Den planerade verksamheten bedéms medfora en 6kad forbrukning av energi, sprangamne och
ovriga resurser jamfort dagens verksamhet har. Okningen bedéms bli proportionerlig mot
okningen i bryttakt, baserat pa det forsiktiga antagandet att resurseffektiviteten forsiktigtvis antas
vara oforandrad. Sannolikt kommer resurseffektiviteten att 6ka genom Nordkalks pagaende arbete
for minskad klimatpaverkan, 6kad resursmedvetenhet och cirkuldra 10sningar.

Transportarbetet av sten fran brytfront, via kross, till sorteringsverket star for taktverksamhetens
ojamforligt storsta energifdrbrukning. Pa andra plats kommer primarkrossen. I och med att en
bandtransportor anlades mellan Klinthagen och Storugns redan nér brytningen startade i slutet av
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1980-talet har en stor del av dessa trettiofem ars transportarbete i tékten drivits med elenergi.
Nordkalks berdkningar ger att forbrukningen av fossil energi i form av drivmedel har ar omkring
en fjardedel lagre jamfort med om den krossade stenen hade korts till Storugns med tipptruckar,
vilket &r branschstandard sett till manga jamforbara téktverksamheter. Aven primérkrossen drivs
med elenergi.

7.6.4 Avfall

Den planerade verksamheten bedéms varken ge upphov till utvinningsavfall eller, annat dn i
undantagsfall, farligt avfall.

All kalksten som losstas ur takten utgor ravara som kan forddlas i Storugns och darefter saljas till
kund, se avsnitt 7.6.1. Lejonparten av all losstagen kalksten transporteras fran Klinthagentakten till
Storugns. Endast mindre mangder fines kommer att mellanlagras i tikten, tillsammans med de
avbaningsmassor som uppkommer, for att anviandas i efterbehandlingen. Darmed uppstar inget
utvinningsavfall.

Eftersom service och icke-akuta reparationer av arbetsmaskiner och fordon utfors i Storugns
uppstar inget farligt avfall i form av drivmedelspill, kemikalier med mera inom Klinthagentédktens
verksamhetsomrade. Endast vid olyckor och akuta reparationer kommer den typen av avfall att
kunna uppsta. Det tas dd omhand enligt gédngse rutiner.

I personalutrymmena uppstar sma méangder av hushallsavfall.

7.6.5 Nollalternativet

Det dr svart att gora en entydig beddmning av nollalternativets konsekvenser for resursutnyttjande
och resursforbrukning, eftersom det i hog grad avgors av hur bedomningen avgransas. Lokalt
innebar nollalternativet positiva effekter i form av minskad eller upphérd férbrukningen av
elenergi, drivmedel och sprangmedel i och med att tdktverksamheten avslutas.
Resursforbrukningen som kravs for aterstallningen tidigareldggs, men dr densamma som for det
sOkta alternativet. Det bedoms darfor inte paverka resursforbrukningen.

Viss miljopaverkan flyttas dessutom fran Klinthagentidkten och Gotland till annan kalkstenstakt,
sannolikt utomlands. Eftersom marknadens efterfrdgan pa kalkstensprodukter i huvudsak ar
oberoende av Nordkalks verksamhet pa Gotland kommer en avveckling av Klinthagentédkten att
medfora motsvarande dkning pa annan ort. Som framgar av kapitel 3.5 innebar det import av sten
fran utlandska takter. Det krdavs mangfaldigt langre transporter for att na stalverken i Bottenviken.
Nordkalk driver tre takter i bade Estland och Polen och kédnner ddrmed till forutsdttningarna och
radande begransningar for eventuell forsorjning fran dessa lander. I bada landerna finns kalksten
med jamforbara egenskaper som den gotlandska. Utmérkande for geologin i Estland ar att den sten
som haller den eftersokta kvaliteten endast forekommer i 5-10 meter tunna lager, vilket medfor en
mycket begransad kvantitet i alla fyndigheter. I Polen dr lokaliseringen ett hinder. Fyndigheterna
ligger langt inlands cirka tjugo mil sdder om Warszawa. Avstandet till Ostersjokusten &r mer &n
femtio mil pa land vilket gor att kostnaden for en sddan transport inte &r ekonomiskt hallbar.
Alternativen méaste darfor ligga ndra kusten for att vara ekonomiskt rimliga. Som en del av
miljokonsekvensbeskrivningen for Bungetékten lat Nordkalk utreda transportemissionerna som
skulle uppsta om tre miljoner kalksten ton per ar skulle transporteras fran de da kdnda alternativa
produktionsorterna Verdal i Norge, Barrow i England eller Calais i Frankrike (Fridell 2007).
Resultaten &r delvis inaktuella och framtagna i ett annat sammanhang. De visar anda att
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transportemissionerna av NOx och SOz skulle uppga till storleksordningen 10-30 % av Gotlands
totala utslapp, ovriga internationella transporter ej inrdknade. CO»-tillskottet berdknades bli
mindre, omkring 5 %. Det dr betydande bidrag, &ven om skattningen &r mycket oséker och bara
beaktar en aspekt av ménga som bor ingé i en fullstindig bedomning av rekyleffekter.
Sammantaget gar det inte att bedoma om ”ersattningskalkstenen” skulle brytas mer eller mindre
resurseffektivt dn i Klinthagentidkten. Att beddma konsekvenserna for dvriga miljdaspekter av
eventuella rekyleffekter ligger utanfor den har miljokonsekvensbeskrivningens ramar.

7.7 Regionala och nationella
miljokvalitetsmal

Det svenska miljomalssystemet ger inriktningen f6r den svenska miljopolitiken och &r vagledande
for miljoarbetet pa alla nivaer i samhallet och utgor den ekologiska dimensionen av FN:s globala
hallbarhetsmal. Det bestar av sexton miljokvalitetsmal, ett generationsmal och ett antal etappmal.
Nar riksdagen beslutade om miljokvalitetsmalen 1999 gjordes det med ambitionen att de skulle
vara uppfyllda senast 2020. Idag vet vi att endast mélet Skyddande ozonskikt har uppfyllts och att
det kommer att krédvas ytterligare anstrangningar for att uppna de 6vriga och ddrmed majliggora
omstéllningen till ett hallbart samhalle. Samtliga miljokvalitetsmal forutom Begransad
klimatpaverkan har preciserats ytterligare genom regionala miljokvalitetsmal. Miljokvalitetsmalen
ar mer eller mindre visiondrt formulerade. De ar heller inte avsedda som bedomningsgrunder for
miljopaverkan av enskilda projekt. Det ar snarare det enskilda projektets kumulativa bidrag
(positivt eller negativt) pa miljokvalitetsmalet som behover bedomas. Samtidigt tacks flera av
miljokvalitetsmalen atminstone delvis in av andra bedomningsgrunder.

Malmaeus m.fl. (2021) har foreslagit en miljomalsnyckel som indikerar vilka nationella
miljokvalitetsmal som paverkas pa ett signifikant sétt av olika tillstindspliktiga sektorer.
Mineralindustrin, dit Nordkalks verksamhet i Klinthagentdkten rdknas, paverkar mélen Begransad
klimatpéverkan, Giftfri miljo, Grundvatten av god kvalitet, Hav i balans samt levande kust och
skargardar, Storslagen fjallmiljo och Ett rikt vaxt- och djurliv. Inget av dessa bedéms uppnas till
2030, varken nationellt eller for Gotlands lan (Vejlens m.fl. 2022). Giftfri miljé bed6ms inte
paverkas negativt av den planerade verksamheten, eftersom tiakt- och vattenverksamheten inte
hanterar eller sprider miljofarliga &mnen i betydande mangder. Hav i balans samt levande kust och
skdargéardar paverkas framst av mineralindustrin langs Norrlandskusten (Lindblom och Malmaeus
2020) och Storslagen fjallmiljo forekommer enbart i fjdlltrakterna. Darfor inkluderas tre nationella
miljokvalitetsmal i miljobedomningen. Utdver dessa inkluderas fem regionala miljokvalitetsmal,
som alla har koppling till Gotlands vattenresurs och ddrmed skulle kunna péverkas av
vattenhanteringen i Klinthagentdkten. Tabell 10 redovisar samtliga inkluderade miljokvalitetsmal.
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Tabell 10. Nationella och regionala miljokvalitetsmal som inkluderats i miljobedomningen av den
planerade verksamheten i Klinthagentikten. Motiveringen for urvalet grundar sig pa miljomalsnyckeln
(Malmaeus m.fl. 2021) respektive Vejlens m.fl. (2022) beskrivning av tillstindet for de regionala

miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmal

Motivering

Nationella miljokvalitetsmal

Status

Kompletterande

bedomningsgrund

Begransad Miljémalsnyckeln Malet nas ej,
klimatpaverkan negativ trend
Grundvatten av god | Miljémalsnyckeln Malet nas ej, MKN grundvatten
kvalitet neutral trend
Ett rikt véaxt- och Miljomalsnyckeln Malet nas ej, Artskydds-
djurliv negativ trend férordningen,
rodlistan
Regionala miljokvalitetsmal
Ingen dvergddning | Aven om dtgiirder genomforts dr det bara | Malet nas ej, MKN kustvatten
ett fatal vattendrag och inget kustvatten oklar trend
som ndr hog eller god status pd Gotland.
Fokus pd jordbruk och enskilda avlopp.
Levande sjoar och Atgirder behivs for att restaurera Malet nas ej,
vattendrag vattendragsmiljoer och for att oka neutral trend
miéngden vatten i landskapet.
Hav i balans samt Gotlands havsmiljé visar pdtaglig effekt Maélet nas ej, MKN kustvatten

nya utmaningar kring kapacitet och
anslutningsmajlighet till det kommunala
vattennitet.

neutral trend

levande kust och av Gvergddning och brist pd rovfisk. oklar trend
skargard
Myllrande Majoriteten av de gotlindska Maélet nas ej, Bevarandeplaner for
vatmarker vdtmarkerna har forsvunnit till foljd av negativ trend aktuella Natura
utdikning och minga vitmarksknutna 2000-omraden
arter dr missgynnade eller hotade.
God bebyggd miljo | De senaste drens vattenbrist har medfort | Malet nas ej,

Tabell 11 redovisar beddmningen av Nordkalks bidrag till de kumulativa effekterna pa nationella

och regionala miljokvalitetsmal for sokt alternativ och nollalternativet. Generellt styrs utvecklingen
for miljokvalitetsmalen av storskaliga processer, som jord- och skogsbruket, atmosfarisk deposition
och transport- och infrastruktursystemen, vilka inte ingér i bedomningen. Det bedéms inte vara
mojligt att urskilja Klinthagentdktens specifika paverkan pa nagot av miljokvalitetsmalen, eftersom
malen till sin natur dr geografiskt omfattande och paverkas av manga processer och verksamheter.
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Tabell 11. Bedomd paverkan pa nationella och regionala miljokvalitetsmal f6r sokt alternativ och
nollalternativet.

Miljokvalitetsmal

Sokt Noll-

Begransad
klimatpaverkan

Bedomning

Okad bryttakt dkar utslappen, men det bedoms vigas
upp av atgarder for fossilfri mineralnaring.
Nollalternativet ar mer svarbedomt, men 6kade
transporter leder till hdgre utslapp. Se dven 7.6.4.

alternativ

alternativ

Grundvatten av god
kvalitet

Effekterna av planerad brytning beddms vara sa
begransade och lokala att de i sig inte paverkar
uppfyllandet av miljomalet. Daremot bidrar de negativt
till de kumulativa effekterna pa miljomalet, om an i
mycket liten grad. Se dven 7.2.3.

Ett rikt véaxt- och
djurliv

Effekterna av planerad brytning beddms vara sa
begransade och lokala att de i sig inte paverkar
uppfyllandet av miljomalet. Daremot bidrar de negativt
till de kumulativa effekterna pa miljomalet, om an i
mycket liten grad. Se dven 7.4.1.

Ingen 6vergodning

Nordkalks bidrag till belastningen av totalkvave pa
Kappelshamnsviken beddms inte medfdra nagra
negativa miljokonsekvenser eller forsvéara uppfyllandet
av MKN, varken for sokt alternativ eller
nollalternativet. Se aven 7.3.1.

Levande sjoar och
vattendrag

Genom fortsatt kontrollerad avledning av taktvatten till
backen motverkas eventuella storningar av backens
flodesregim till f6ljd av klimatférandringar. Nordkalk
kommer att f6lja upp och underhalla tidigare utférda
miljoforbattrande atgéarder i backen. Inga ytterligare
atgarder planeras, varken for sokt alternativ eller
nollalternativet. Se aven 7.3.2.

Hav i balans samt
levande kust och
skdrgard

Enligt vad som beskrivs for Ingen 6vergddning och
Levande sjoar och vattendrag bedéms uppfyllandet av
MKN f6r Kappelshamnsviken inte forsvaras av
kvévebelastningen fran tdktverksamheten, samtidigt
som havsdring gynnas av vattenhanteringen. I bada
delar géller det bade for sokt alternativ och
nollalternativet.

Myllrande
vatmarker

Téktverksamheten beddms inte medfdra negativa
effekter for omgivande vatmarker, varken for sokt
alternativ eller nollalternativet. Se dven 7.2.4.

God bebyggd miljo

Nordkalk och Region Gotland har undertecknat en
avsiktsforklaring om att 300 000 m? taktvatten arligen
ska kunna starka den regionala ravattenresursen.
Detta galler for bade sokt alternativ och
nollalternativet. Se dven 3.2.
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8 Samlad miljobeddmning

De allvarligaste negativa konsekvenserna av det sokta alternativet jamfért med nuldget drabbar
djur- och vaxtliv samt boendemiljon. Cirka 14 hektar mark med hoga till mycket hoga naturvarden
kommer att gé forlorade, framst pa Nordvéstra Klinthagen. Upprétthéllandet av aktuella arters och
naturtypers bevarandestatus pa populationsniva i dess naturliga utbredningsomrade bedéms
dédremot inte forsvaras. Den planerade verksamheten bedoms inte heller medfora nagra negativa
konsekvenser for bevarandemalen f6r Hoburgsmyrs Natura 2000-omrade. Buller, vibrationer och
luftstotvagor vid ett antal berdknas bli hogre vid ett antal bostader nar brytfronterna hamnar
narmare dn idag. Det sokta alternativet bedoms samtidigt innebara positiva konsekvenser for
resursutnyttjandet. Drygt 56 miljoner ton kalksten av olika kvaliteter kommer att kunna brytas
med vésentligt lagre omgivningspaverkan dn vad som bedoms skulle bli fallet for de alternativa
lokaliseringarna. Genom att blanda sten med olika egenskaper 6kar Nordkalks méjligheter att
framstélla produkter med olika fysikaliska eller kemiska egenskaper. Expansionsomradenas olika
stenkvalitéer underldttar for Nordkalk att fullt ut utnyttja all sten i sitt tillstand. Jamfort med
nollalternativet innebér det sokta alternativet storst negativa konsekvenser for boendemiljon, dar
en positiv konsekvens uteblir och ersitts av en mattligt negativ konsekvens. For djur- och vaxtliv
respektive resursutnyttjandet s& innebéar det sokta alternativet att en negativ respektive positiv
konsekvens uteblir jamfort med nollalternativet. I 6vrigt bedoms det sokta alternativet medfora
sma till obefintliga konsekvenser, bade negativa och positiva, jamfort med bade nuldge och
nollalternativ. Detta beror pa att omfattningen och utformningen av den planerade takt- och
vattenverksamheterna i stora drag kommer att vara densamma eller snarlik dagens och i huvudsak
medfora lokal paverkan. Dessutom ligger nollalternativet forhallandevis nédra i tid. De samlade
konsekvensbedomningarna redovisas i Tabell 12.

Eftersom Nordkalk ar tvunget att ha tillgang till tillrédckligt stora stenreserver av olika kvalitéer for
att kunna erbjuda slutprodukter som uppfyller kundernas krav ingar omkring fyrtio hektar
naturmark i det skta alternativet. Ungefar hélften utgors av de efterbehandlade delarna av Sodra
Klinthagen. Medan Nordkross och Sédra Klinthagen i stort sett saknar hogre naturvarden utgors
den sodra hélften av Nordvéstra Klinthagen av alvar, héllmark och kalkpréglad tallskog med hoga
eller mycket hoga naturvarden, dar karlvéxterna backtimjan, ljus solvanda, jordtistel, brudsporre,
Sankt Pers nycklar, tvablad och salepsrot noterats. Da omradet dven utgor livsmiljo for de fridlysta
fjarilsarterna apollofjaril och svartflackig blavinge har grundliga inventeringar och
spridningsmodelleringar utforts for att sdkerstélla att den planerade expansionen kan utféras utan
att forsdmra dessa arters bevarandestatus. Aven fagelinventeringar har utforts dér totalt sex arter
som dr listade i fageldirektivets bilaga 1 patraffades; kungsorn, spillkraka, tradldrka, nattskarra,
tornskata och halsbandsflugsnappare. Naturviardena dr med andra ord val belagda i de
genomforda inventeringarna. Totalt sett bedoms avbaning och brytning av de nya omradena
medfora mattligt negativa konsekvenser for djur- och vaxtlivet. Konsekvensen kommer i nagon
man att mildras av Nordkalks planerade skyddsatgérd, se avsnitt 3.2. Genom forsiktig rojning av
lamplig igenvaxningsmark nordost om taktomradet ska en kontinuerlig ekologisk funktionalitet
sdkerstéllas hos platser for fortplantning och vila. Eftersom effekten av atgarden dnnu inte dr kdand
har den inte védgts in i konsekvensbeddmningen. Forutom delomradets naturvarden véger
konsekvensbeddmningen ocksa in att omradet ifraga ar relativt litet och lokaliserat i den yttersta
sydvastra kanten av det stora sammanhadngande naturomrade som stracker sig fran Hoburgsmyr i
vaster till Farosund i Oster.
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Tabell 12. Sammanfattande konsekvensbedémningar for sokt alternativ och nollalternativet.
Bedomningarna gors enligt konsekvensskalan som redovisas i avsnitt 7.1. Eftersom varje miljoaspekt dels
kan rymma olika delar - till exempel avser vattenmiljo bade Klinthagenbacken och MKN for
Kappelshamnsviken — dels omfatta ett stort geografiskt omrade och lang tid, nyanseras den évergripande
bedomningen i flera fall med en mer positiv och/eller en mer negativ bedémning.

Miljoaspekt

Noll-
alternativet

Kommentar

Avledningen av grundvatten till
Kappelshamnsviken 6kar. MKN for

2000-omrade

Grundvattenresursen
grundvattenférekomsten bedéms inte
aventyras.
Vattenhanteringen i huvudsak oférandrad.
Vattenmiljo Andrad ddmningsgrins tryggar avledning
under torrperioder.
Bade dagens och planerad verksamhet
Hoburgsmyrs Natura & P v

bedrivs pa tillrackligt langt avstand for att
inte stéra Natura 2000-omradet.

Djur- och véxtliv

Nordvéstra Klinthagen har hoga eller
mycket hoga naturvarden. Paverkan pa
naturvérden vaster om tékten, pa grund av
minskad grundvattenutstrémning, kan inte
uteslutas.

Spridningsvag langs nordostra delen av

kalkstensresursen och
Ovriga resurser (se ovan
for grundvatten)

Apollof]ar'ﬂ OC{‘ . takten forsvagas. Kontinuerlig ekologisk
svartflackig blavinge . v
funktion uppratthalls.
Paverkan av buller och vibrationer okar.
Boendemiljo Brytningen kommer att narma sig bostader
norr och vaster om takten.
Utvidgningen av Nordkross soderut
Kulturmiljo paverkar ett antal fornlamningar som
kréaver borttagning innan exploatering.
/ Okad bryttakt leder till storre utslapp, men
Luft med obefintlig exponering f6r méanniskor i
omgivningen.
Utnyttjande av Expansion innebér stor 6kning av

stenreserv med litet areellt ingrepp i
naturmiljon. Nollalternativet innebar 6kad
import av utldndsk kalksten.

Regionala miljomal

I huvudsak blir miljoeffekterna for sma for
att paverka regional miljomalen. Viss
paverkan pa Ett rikt véxt- och djurliv.
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Den planerade verksamhetens bedoms ge upphov till méttligt negativa konsekvenser pa
boendemiljon. Da brytningen delvis kommer ske i nya omraden samt i delvis nya delar av befintlig
takt kommer boende i omradena Lilla takstens och Storugns samt vid garden Stora Vikers kunna
komma att uppleva en 6kad péaverkan jamfort med nuvarande situation. De flesta olagenheter
uppstar vid brytfronten, framst i form av buller fran maskiner samt vibrationer och luftstétvagor
vid sprangning. Damning fran de olika leden i materialhanteringen, begransad framkomlighet till
foljd av fortsatt avstangning av vag 689 och eventuell paverkan pa privata brunnar beddms vara av
mindre betydelse.

Nollalternativet bedoms medfdra positiva konsekvenser for boendemiljon och emissioner till luft,
eftersom storningskallorna i allt visentligt upphor pa nagra fa ars sikt. Aven for djur- och vixtlivet
bedoms konsekvenserna bli positiva, i och med att aterstillningen av taktomradet kommer att
aterskapa och tillfora olika livsmiljder. De positiva konsekvenserna av aterstallningen uppstar aven
for det sokta alternativet, men da langre fram i tiden och delvis 6verskuggade av forlusten av
vardefull naturmark pa Nordvastra Klinthagen. Samtidigt innebar nollalternativet i ndgon man att
miljopaverkan flyttas fran Klinthagentaktens omgivningar till annan kalkstenstakt. Eftersom det ar
fullt mojligt att forutsattningarna bade ur ett narboende- och miljoperspektiv kan vara saval battre
som sdamre &n for Klinthagentédkten gar det inte att beddma om den samlade konsekvensen blir
overvagande positiv eller negativ. Det beror ocksa i mycket hog grad pa vems perspektiv man tar
vid en sddan jamforelse. Med stor sannolikhet innebar nollalternativet 6kade transportemissioner,
om Nordkalks kunder i Ostersjoregionen behover kdpa kalksten fran utlandska tikter.
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