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4.3.  Fardigstdllande och genomférande av planen

Bilaga: Geologiska vertikalprofiler for expansionsomradena i KLI llI
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1. Inledning
1.1. Allmanna/administrativa uppgifter
Foljande redovisning utgor den tekniska beskrivningen av Nordkalks planerade

verksamhet i Klinthagentakten pa fastigheten Larbro Stora Vikers 1:94, Gotlands
kommun.

Projektledare Redaktor

Ola Thuresson Erik Lindblom

Nordkalk AB IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Storugns 2741 Box 210 60

624 53 LARBRO 100 31 STOCKHOLM

1.2. Nordkalk AB och Nordkalk Oy Ab

Nordkalk AB ar ett svenskt dotterbolag till finska Nordkalk Oy Ab. Nordkalk AB har
ca 150 anstallda pa sju orter i Sverige och levererar ramaterial till ett stort antal
industrier - sasom stal- och gruvindustrin, papper- och cellulosaindustrin, bygg- och
kemiindustrierna - samt lantbruket.

Gotland utgor den storsta takt- och sorteringsverksamheten inom Nordkalk AB och
sysselsatter ca 50 anstallda och 20 entreprenorer. Den gotlandska verksamheten ar
koncentrerad till Storugns, med sorteringsverk, utskeppningshamn och kontor, samt
den narbeldgna Klinthagentakten. Storugns industri- och hamnomrade samt
Klinthagentdkten regleras i var sitt tillstand. Aktuell ansokan avser enbart
Klinthagentakten. Oversiktligt bryts och primarkrossas stenen i Klinthagentakten
och transporteras via en bandtransportor till Storugns. | Storugns sekundarkrossas
och sorteras stenen i olika fraktioner och kvaliteter. Mindre mangder sten tillfors
Storugns via truck fran Klinthagentakten som mobilsorterats och krossats i
Klinthagen. Huvuddelen av produktflodena skeppas ut fran Storugns via Nordkalks
egen hamn. Ett mindre flode gar till dotterbolaget Kalkproduktion Storugns AB
(KPAB), med cirka 20 anstallda, dar stenen foradlas ytterligare till brand kalk. Bade
hamn och ugn ligger i direkt anslutning till sorteringsverket. Sedan sommaren 2022
saljer Nordkalk margelsten till Heidelberg Materials (tidigare Cementa) fabrik i
Slite. Dit sker transporterna med lastbil eller med fartyg.

Nordkalk Oy Ab ar den ledande leverantoren av kalkstensbaserade produkter och
l6sningar i norra Europa. Foretaget har produktion pa mer an 20 orter runt
Ostersjon och i Centraleuropa och sysselsatter ca 900 personer. 2018 var
omsattningen omkring trehundra miljoner euro.
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1.3. Motivering till sokt utvidgning och Nordkalks framtidsplaner

Nordkalk avser att fortsatta bryta och foradla kalksten pa Gotland under
overskadlig tid. Pa langre sikt kommer Nordkalk att behdva ersatta
Klinthagentakten, dar brytningen sker sedan 1988, med en ny takt eftersom den
brytvarda stenen successivt minskar. Att 6ppna en ny takt ar en lang och
komplicerad process. For att undvika att hamna i tidsnod och i varsta fall aventyra
den pagaende verksamheten soker Nordkalk darfor tillstand for en utvidgning av
Klinthagentakten. Pa sa vis sakerstalls en obruten tillgang pa ravara under
ytterligare ett antal ar, vilket ger battre forutsattningar att genomféra den
langsiktig planering och de utredningar som kravs infor en framtida ansokan om
tillstand for en ny takt. De senaste aren har Heidelberg Materials fabrik i Slite
tillkommit som en stor kund for margelkvalité. Nordkalk ser darfor ett behov av att
kunna hoja bryttakten under de ar som efterfragan ar fortsatt hog. Den sokta
utvidgningen av Klinthagentakten och justeringen av verksamheten har darfor
foljande syften:

e Sakerstall obruten ravaruférsorjning i vantan pa ny takt.
e God hushallning med stenreserver och infrastruktur i Klinthagentakten.

e Lagg grunden for langsiktig verksamhet i Storugns-Klinthagenomradet.

1.3.1. Langsiktig planering och god resurshushallning

Samhallet i stort kommer att ha behov av kalkstensprodukter under 6verskadlig tid,
for ett mycket stort antal applikationer. Kalkstenen fran Klinthagentéakten har i hog
grad anvants i staltillverkningen som sa kallad slaggbildare. Kalkstenen tillfors
masugnen och binder silikater nar jarnmalmen foradlas till ett rajarn. Andra viktiga
tillampningsomraden ar inom kemisk-, socker- och gruvindustri. Vissa finfraktioner
anvands inom cementindustrin och som jordforbattringsmedel, se aven bilaga D till
ansokan, Behovsutredning.

Den sokta utvidgningen ar ett led i en process som pagatt i manga ar. | takt med
att reserverna av de basta stenkvaliteterna har minskat, har Nordkalk utvecklat
metoder for att anpassa kvaliteten pa sina produkter genom att blanda sten med
olika egenskaper. Pa sa vis har Nordkalk lyckats hushalla med kalkstensresursen i
Klinthagentakten under betydligt langre tid an vad som ursprungligen planerades.
Ett exempel pa detta ar att i Storugns tas ibland sten emot fran externa takter for
att blandas med stenen fran Klinthagen for att fa eftertraktade kvalitéer pa
stenen, vilket ytterligare forlanger livslangden pa takten. Sortering och
utskeppning av Nordkalks kalkstensprodukter kommer att vara fortsatt lokaliserad
till Storugns-Klinthagenomradet under éverskadlig tid.
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Tidigare har Nordkalk vid flera tillfallen bedomt att Klinthagentakten varit pa
upphallningen. Trots det ser foretaget nu forutsattningar for att fortsatta bedriva
brytning har i fler ar framover. Forklaringen ar en kombination av minskad bryttakt
och en kombination av teknisk utveckling, battre utnyttjande och anpassning av
olika kvaliteter for specifika produkter och behov samt forandrad efterfragan. Vad
som utgor en brytvard fyndighet avgors med andra ord av marknadsefterfragan.
Vad som utgor en fyndighet ar i detta avseende snarare en ekonomisk an en
geologisk definition. Historiskt har brytningen uppgatt till dver 3 miljoner ton
kalksten per ar. Under det senaste decenniet har bryttakten sjunkit, for att flera ar
ha legat omkring 1,5 miljon ton. 2022 okade brytningen till drygt 2,1 miljoner ton
till foljd av okad efterfragan pa Nordkalks produkter.

1.3.2.Reserver inom tidigare tillstdndsgivna omraden

Klinthagentaktens nuvarande utbredning ar resultatet av tre decenniers brytning.
Under lang tid lag fokus pa brytning av stalkvalité och karbonatsten. De kvalitéerna
har forekommit fran ytan och omkring 20 m nedat. Eftersom maktigheten har
varierat varierar brytdjupet i taktomradet.

Idag aterstar mindre tillstandsgivna brytomraden utspridda i Klinthagentakten.
Lejonparten av dessa utgors av expansion I, som Nordkalk fick tillstand for i
februari 2021 (MMOD M 7168-19). Reserverna i de tillstandsgivna brytomradena
uppgick i maj 2023 till 13,1 miljoner ton, se Figur 1. Till storsta del utgors de av
margelkvalité, till mindre del av karbonatsten. Historiskt har margelkvalité bara
efterfragats i begransad omfattning. Det har gjort att dessa delreserver hittills inte
har brutits i den takt som tillstandet medger. Geologin ar dessutom sa gynnsam att
det inte har varit noédvandigt att bryta bort sten av margelkvalité for att komma at
de eftertraktade lagren av stalkvalité och karbonatsten. Med nuvarande begransade
efterfragan pa margelkvalité och en bryttakt pa omkring 1,2 miljoner ton per ar,
bedoms de tillstandsgivna reserverna racka till 2027.
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Max. brytdjup
+29m

% - Kvarstaende karbonatkvalitet
|:| Kvarstaende stalkvalitet
- Kvarstaende cementkvalitet

N

Figur 1. Aterstdende reserver inom de tillstdndgivna omrddena enligt M 7168-19. For vart och ett av omrddena
anges slutligt brytdjup relativt havsnivan.
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1.4. Miljo- och hallbarhetsarbete

FOKUSOMRADEN NYCKELFRAGOR LANGSIKTIGA MAL

Miljoapplikationer {ka andelen hallbara
Miljohandavtryck lGsningar

Energieffektivitet
Minskade utslapp > Fossilfri verksamhet ar

2040
Markanvandning, aterstallning
Vatten och utslapp / Minimera skadliga
biologisk mangfald - Biologisk mangfald effekter

Resurs- Materialeffektivitet (inkl. 100% materialeffektivitet
medvetenhet och  interna sidostrémmar) N ar 2027
/

cirkuldra losningar - Utveckling av kalkstens- =h% av totala reserven
. a reserver farbrukad arligen

Figur 2. Nordkalks ldngsiktiga mdl for en 6kad hdllbarhet och for att skapa ett mindre fotavtryck i miljon.

| Figur 2 ovan ses de specifika nyckelfragorna och fokusomradena som Nordkalk
stravar mot att uppna inom det kontinuerliga hallbarhetsarbetet som foretaget
bedriver. Omradena grundar sig pa i de Globala malen uppsatta av FN for att
framja hallbar utveckling.

Omradena aktualiseras genom den efterbehandling och kunskap som Nordkalk
valjer att nyttja vid sin verksamhet och innefattar bland annat: Omstallning till ett
okat nyttjande av fossilfria branslen, energieffektivisering av nuvarande
verksamhet genom smartare utnyttjande av redan befintlig installerad utrustning.
Det kan tex avse att korstrackor optimeras eller att hybrid utrustning som kan
koras pa bade el och bransle ansluts till el-nat.

1.4.1. Klimatpaverkan

Nordkalk koncernen har genom sin fardplan e-LIMEnate en vision om att vara
klimatneutrala till ar 2040. Ambitionen ar hog da tekniken inte till alla delar och
processer mojliggor detta annu i dag eller som det ser ut, de narmaste aren, i Figur
3 beskrivs delmalen som Nordkalk antagit. Nordkalk foljer upp, utvarderar samt
testar och ar redo, da mojligheten finns. Ett aktuellt exempel pa detta ar
omstallningen till en transportflotta som drivs med el istallet for
forbranningsmotorer. | dagslaget tillater inte marknaden en sadan omstallning pa
grund av de kostnader det skulle innebara samt att varje specifikt fordon skulle fa
ett mer begransat arbetsomrade jamfort med nulaget, vilket skulle innebéara att en
storre flotta skulle kravas for att utfora samma arbete. | dagslaget ar det storsta
problemet att den storleksklass som Nordkalk anvander inte finns pa marknaden,
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det finns borriggar och gravmaskiner men deras tekniska mognad ar lag.
Overgangen till elektriska fordon kraver saledes en avseviard investering och
overgangen kommer darfor att ske successivt i takt med att teknologi och
alternativa branslen blir tillgangliga. Idag bedrivs det t.ex. i Storugns ett test med
en av gruvtruckarna dar HVO anvands istallet for RME-diesel i fordonet. Hittills har
inget markbart hinder upptackts pa varfor inte HVO skulle kunna anvandas men
utfallningar har noterats ifran branslet som ger indikationer pa att delar i fordonets
motorer satts igen, varfor ingen fullskalig omstallning ar mojlig idag. Projektet
fortgar tillsvidare.

Bt P #eLIMEnate

Nordkalks vag fram till en
fossilfri verksamhet ar 2040

-

2022 / 2023 2027 ™ 2030

-
- /

/

Figur 3. Nordkalks férdplan till en fossilfri verksamhet, sd kallad "net zero". Artalen anger de specifika malen
som Nordkalk har som vision att ha uppndtt vid utsatta tidpunkter.

Nordkalks malsattningar for ar 2023 som tangerar miljo pa ett eller annat satt:
e Forbattrad energieffektivitet -1,00%
e (CO2/ton brand kalk > -2,00%

1.4.2.Nordkalk tar ansvar for mark, vatten och biodiversitet

Nordkalk ar resurstankande foretag, i den meningen att mark, bade jord och berg,
vatten och natur vardesatts som mycket vardefullt. Malsattningen ar att smart
bade framja och utnyttja resurserna som bolaget forvaltar, bade kalk och vatten
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All verksamhet planeras i tidigt skede, sasom ibruktagandet av mark, hur
avbaningen sker och hur avbaningsmassorna hanteras och vid behov mellanlagras
innan de utnyttjas i efterbehandlingen for att skapa mervarde av de utrymmen som
tillkommit allt eftersom produktion sker av basmineral till flertal industrier. Vi tar
ansvar for att minimera paverkan, vilket sker l6pande bl.a. genom kontroll och
utvardering av vatten, dess kvalitéer och kvantiteter, kontroller av
produktionsrelaterad paverkan sasom vibration och buller sker regelbundet for att
sakerstalla god samlevnad med narboende. Nordkalkkoncernen har en
biodiversitetspolicy och Nordkalk AB ar medlemsforetag i SveMin och forbinder sig
darigenom att folja ataganden i fardplanen “Mining with Nature” (2021). Bade den
egna policyn och fardplansmalet ar att na “No net loss” ar 2030. Detta innebar att
biodiversitetsbeframjande atgarder beaktas vid alla skeden av produktionen, inte
minst vid planering av brytning och dar foreliggande avbaning samt vid
efterbehandling av de utbrutna omradena.

Koncernens biodiversitetsmalsattning ar att varje land har atminstone ett
biodiversitetsprojekt och for Sverige har man utsett skotsel- och
bevarandeataganden pa fastigheten Takstens Utmark 1:1 (fran 2016) med avseende
pa Svartflackig Blavinge och Apollofjarilar. Omradet omfattar 21 ha och bolaget har
atagit sig att varsamt roja vegetation i syfte att 6ka antalet fjarilsindivider och
starka den genetiska spridningen mellan de olika fjarilslokalerna for att forhindra
att arternas bevarandestatus forsamras trots brytning i Klinthagentakten. Initial
réjning i omradet utfordes ar 2017 och behovet av réjning kontrolleras i samband
med l6pande inventering av Svartflackig Blavinge och Apollo och langs 13 st
transekter, utforda ar 2016, 2020, 2021 och inkommande sommar 2023.

1.4.3. Resursmedvetenhet och cirkulara losningar

Nordkalks stravan ar att standigt forbattra resursmedvetenheten genom att
optimera produktionens effektivitet. Idag finns det en hog efterfragan pa grovre
kalkstensfraktioner da deras kvalité ar nagot hogre an de fina mer lerhaltiga
fraktionerna. Darfor finns idag en viss overproduktion av de finare fraktionerna som
da behover mellanlagras en langre period innan de kan anvandas. Malsattningen ar
att den finfraktionen ska bli mer eftertraktad och anvandningen ska oka over tid,
genom en fortsatt kombination av teknikutveckling och affarsutveckling som okar
marknaden for finare stenfraktioner.

Malsattningarna for ar 2023 som tangerar resursmedvetenhet och cirkulara
l6sningar pa ett eller annat satt:

e Materialeffektivitet > 97%

e Lansera over fem nya hallbara produkter.
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1.4.4. Hansynstagande till omgivningspaverkan

Nordkalk har tydliga mal for att verksamheten i Klinthagen ska kombinera god
arbetsmiljo med lag omgivningspaverkan och hogt resursutnyttjande.

Skadelindrande hansyn har i hog grad integrerats i verksamhetsplaneringen, vilket
beskrivs for de olika processtegen. Till exempel har stor hansyn tagits till
bullerspridning vid brytplanering, placering av fast infrastruktur och arbetstider.
Bullerberakningar har varit en viktig del av denna integrerade planering. Den
beraknade bullersituationen for den planerade verksamheten redovisas i Bilaga B12
till MKB:n, Bullerutredning. En komplett beskrivning av skyddsatgarder, som ocksa
tacker in forandrad markanvandning och grundvattensituation, beskrivs i MKB:n,
bilaga B till ansokan. hanteringen av de vibrationer och luftstétsvagor som
uppkommer vid sprangning har aven det varit en integrerad del av
verksamhetsplaneringen.
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2. Omfattning av sokt verksamhet

2.1. Oversikt med lasanvisningar

Nordkalk soker tillstand for brytning av kalksten dels inom kvarvarande, tidigare
tillstandsgivna omraden se avsnitt 1.3.2, dels inom tillkommande
expansionsomraden, se avsnitt 2.2.1. Ansokan omfattar aven vissa justeringar av
verksamhetens utformning inklusive efterbehandlingsplanen, se avsnitt 2.3
respektive 4, samt bilaga A1. Utvidgningen bestar i forsta hand av att bryta djupare
inom delar av det befintliga taktomradet, i andra hand av utvidgning av
taktomradet i nordvast. Utvidgningen behdvs dels for att fa en tillrackligt stor total
stenreserv for att sakra fortsatt brytning, dels for att olika omraden rymmer olika
stenkvaliteter. Genom att blanda sten med olika egenskaper okar Nordkalks
mojligheter att framstalla produkter med olika fysikaliska eller kemiska
egenskaper. Expansionsomradenas olika stenkvaliteter underlattar for Nordkalk att
fullt ut utnyttja all sten i sitt tillstand. Den ckade flexibiliteten som summan av de
fem expansionsomradena ger att blanda olika kvalitéer forlanger darfor taktens
praktiska livslangd. Fram tills idag har flera olika, delvis overlappande benamningar
pa olika stenkvaliteter anvants. Dessa benamningar ersatts nu med foljande:

o Stalkvalité: Mycket hoga krav bade pa stenens kemiska och fysikaliska
egenskaper. Kalkstenen tillfors masugnen och binder silikater och svavel nar
jarnmalmen foradlas till ett rajarn. Traditionellt den viktigaste produkten
fran Klinthagentakten.

e Karbonatsten: Sten som uppfyller hogt stallda krav pa kemiska egenskaper.
Anvands i bland annat kemisk industri och sockerindustri.

e Margelkvalité: Samlingsnamn for det material som inte uppfyller kraven for
stalkvalité eller karbonatsten. Det kan bero antingen pa att stenen har ett
hogre inslag av lermineral och storre kemisk variation eller utgors av finare
fraktioner, det vill saga mindre partiklar. Manga applikationer namligen
kraver styckekalk av en viss minsta storlek. Margelkvalité lampar sig utmarkt
for cementtillverkning, men aven som bland annat jordforbattringsmedel
samt pH-justerare i anrikningsprocesser inom gruv- och metallindustrin.

Taktverksamhet kan oversiktligt delas in i de tre faserna anlaggning, drift och
efterbehandling. Eftersom Klinthagentakten ar i drift sedan lang tid tillbaka
innebar den sokta utvidgningen enbart mycket begransat anlaggningsarbete som
kommer att genomféras parallellt med drift av tidigare tillstandsgivna delar av
takten. Driften kommer i allt vasentligt att bedrivas pa samma vis som idag, se
Figur 4 for en sammanfattning och avsnitt 3 for en utforlig beskrivning. Driften
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kraver olika typer av infrastruktur, avsnitt 3.5, och ger upphov till olika
materialfloden, avsnitt 3.6. Parallellt med taktverksamheten bedriver Nordkalk
vattenverksamhet, avsnitt 3.7. Vattenverksamheten omfattar insamling,
behandling, magasinering och utpumpning av det taktvatten som bildas i
taktomradet. Efterbehandlingen (ibland kallad aterstallning) av Klinthagentakten
har delvis redan genomforts i enlighet med preliminara efterbehandlingsplan som
Nordkalk har tagit fram och utvecklat under senare ar. | och med den sokta
utvidgningen andras delar av forutsattningarna, vilket innebar att
efterbehandlingsplanen uppdateras (se avsnitt 4 och bilaga A1). Taktomradet
kommer att efterbehandlas etappvis i den takt som ar praktisk mojlig.
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Figur 4. Schematisk beskrivning av arbetsflodet for tdktverksamheten i Klinthagentdkten. For de olika
arbetsmomenten ges hédnvisningar till respektive avsnitt i den hdr tekniska beskrivningen.

2.2. Expansionsomraden
2.2.1. Motivering till expansionsomradenas avgransningar

Vid framstallning av kalkstensprodukt ska krav pa specifika egenskaper uppfyllas.
Det gors genom att Nordkalk blandar sten fran olika delar av takten med olika
kvaliteter. Hogvardig sten, internt kallad ”medicinsten” spads ut med lagre
kvaliteter. Pa sa vis kan aven lagvardig sten utnyttjas och det totala
resursutnyttjandet 6kas. Den hogvardiga stenen ar alltsa en begransande faktor och
ar darfor prioriterad vid utvidgningen av takten. Avgransningen baseras pa gedigen
kunskap om geologin och fyndighetens utbredning i tre dimensioner, se avsnitt
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2.2.3. Vardet av kalkstensfyndigheten understryks av att den har pekats ut som
riksintresse for mineralforsorjning, se bilaga D till ansokan, Behovsutredning. Enligt
minerallagen ar kalksten ett sa kallat markagarmineral. Till skillnad fran
koncessionsmineral, till exempel jarn och guld, kravs alltid tillatelse fran
markagaren for att fa soka efter markagarmineral. Det har lett till att Nordkalk,
liksom Ovriga kalkstensproducenter, bara kan vara sakra pa att fa leta nya
fyndigheter pa egen mark. Samtliga planerade brytomraden ligger pa Larbro Stora
Vikers 1:94, som ar Nordkalks egen fastighet.

| arbetet med att avgransa de nya expansionsomradena har Nordkalk stravat efter
en balans mellan a ena sidan tillgangen pa sten av de hogsta kvaliteterna, a andra
sidan konflikter med motstaende intressen for att kunna bedriva en ekonomiskt,
miljomassigt och socialt hallbar brytning. For att minimera omgivningspaverkan och
forhoppningsvis samtidigt forenkla tillstandsprovningen har Nordkalk bland annat
uteslutit omraden med héga naturvarden och genomfort buller- och
vibrationsutredningar for att visa att de generella riktvardena inte kommer att
overskridas vid bostader. Bland motstaende enskilda och allmanna intressen som
har beaktats, och som beskrivs utforligare i miljokonsekvensbeskrivningen, ingar
bland annat narliggande bostader, ideella verksamheter och naringsverksamheter,
naturvarden i naromradet inklusive det narliggande Natura 2000-omradet
Hoburgsmyr och forekomst av skyddade arter, grund- och ytvattensituationen samt
fornminnen och kulturhistoriska varden. Eftersom Nordkalk bade har drivit
Klinthagentakten under lang tid och relativt nyligen genomgatt en miljoprévning
for aktuellt tillstand bedoms kunskapslaget vara mycket gott for vilken
omgivningshansyn som kravs.

2.2.2.Reserver inom sokta expansionsomraden

Taktomradet for Klinthagen ar enligt gallande tillstand 259,5 hektar. De sokta
expansionsomradena omfattar sammanlagt 163,4 hektar och ligger huvudsakligen
inom befintligt taktomrade. Taktomradet 6kar darmed med ca 22 hektar i tidigare
obrutna omraden. Takten kommer att bli 27-35 m djup i stora delar av takten, dar
bottennivan andras fran dagens +10 m.6.h. till +1 m.o.h.

Nordkalk har valt att dela in utvidgningen i fem expansionsomraden. Norra och
Centrala Klinthagen, ligger helt inom nuvarande taktomrade och utgor i realiteten
ett stort sammanhangande omrade, men har delats i tva for att enklare kunna
hanvisa till olika delar av det aktiva taktomradet. Det nu sokta expansionsomradet
Nordkross ar ungefar dubbelt sa stort som redan tillstandsgivna Nordkrossomradet.
Sodra Klinthagen innebar en marginell utvidgning mot sydvast. Nordvastra
Klinthagen ar i sin helhet en utvidgning av takten i nordlig riktning.
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De sammanlagda reserverna i de fem nya expansionsomraden summerar till
56,1 miljoner ton (Mt), fordelade pa de olika stenkvaliteterna enligt Tabell 1 och
Figur 5. Expansionsomradenas geologi beskrivs utforligare i avsnitt 2.2.3.1-2.2.3.5.
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Tabell 1. Sammanstdllning 6ver de s6kta expansionsomradena.
Expansionsomrade Storlek  Brytdjup Stal- Karbonat- Margel-
kvalité sten kvalité

Nordkross 12,7 ha +10 1,5 Mt 0,5 Mt
Nordvastra Klinthagen 20,0 ha +21 6,0 Mt 0,24 Mt
Norra Klinthagen 40,0 ha +1 5,0 Mt 15,1 Mt
Centrala Klinthagen 51,2 ha +10 2,8 Mt 10,3 Mt
Sodra Klinthagen 38,6 ha +1 4.47 Mt 10.2 Mt
Totalt 163,4 ha 6,0 Mt 13,77 Mt 36,34 Mt

2.2.3. Geologisk beskrivning

Kunskapen om omradena, bade med avseende geologi och kemiska kvaliteter,
bedoms vara pa god niva. Brytverksamhet under 40 ar i omradet har byggt upp en
kunskapsbas for att hantera och hushalla med de olika kalkstenstyperna och -

kvaliteterna.

Geologin inom de nya omradena har undersokts med hjalp av kdarnborrning,
sammanlagt 178 karnborrhal. De tidigaste borrprogrammen genomfordes pa 1980-
talet och det senaste ar 2022. Borrhalstatheten varierar mellan 50 X 100 m till 100
X 200 m beroende pa variationerna i geologin. Borrkarnorna har karterats
geologiskt och analyserats kemiskt. Nedan beskrivs geologin for vart och ett av
expansionsomradena, tillsammans med ett antal geologiska vertikalprofiler, enligt
Figur 6. De geologiska profilerna redovisas ocksa i slutet av dokumentet.
Bergmassans genomslapplighet och omradets hydrogeologi redovisas i bilaga B6 till
MKB:n, Hydrogeologi Klinthagen.
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2.2.3.1.Nordkross

Det nu sokta expansionsomradet Nordkross ar ungefar dubbelt sa stort till ytan som
redan tillstandsgivna Nordkrossomradet. Den storsta delen av den tillkommande
ytan ar utbruten sedan tidigare (1980-talet) och ligger i dessa norra delar pa en
hojd +20 m.6.h. Den mellersta delen, som ingar i gallande tillstand, planeras att
brytas ner till en bottenniva a +15 m.6.h. En cirka 1,5 ha stor remsa langst i soder
har en hojd over havet pa cirka +29 m och utgor den enda primara naturmarken
marken inom expansionsomradet.

En finkornig och tat, tunnbankad (lagertjockleken 5-7 cm) krinoidékalksten
dominerar overst i lagerféljden, underlagrad av en stromatoporoidérik
krinoidékalksten, har betecknad som stromatoporoidékalksten. Maktigheten hos
dessa lager varierar mellan 10 och 15 m. Tunna mellanlager av margelsten, cirka
0,5 m tjocka, forekommer pa flera nivaer i sekvensen. Underst kan man observera
en revartad kalksten som kan f6ljas 6ver langa horisontella avstand och vars
tjocklek inte ar kand.

5500-9100 5400-9200

Nord-3 ~ Krinoidéaksten

Stromaie

207 Nord-2 Nord-1

=
o

Figur 7. Geologiska vertikalprofiler for Nordkross.
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2.2.3.2.Nordvastra Klinthagen

Omradet Nordvastra Klinthagen ligger mellan Nordkross och Norra Klinthagen.
Nordkalk soker brytningstillstand till ett djup pa +21 m.o.h.

Overst i kalkstenssekvensen ligger ett ca 7-10 m tjockt lager av
stromatoporoidékalksten som tunnar ut vasterut for att forsvinna helt och hallet i
nordkrossomradet. Detta stromatoporoidélager underlagras av ett cirka 6-11 m
tjockt, horisontellt utstrackt, morkt krinoidékalkstenslager. Krinoidékalkstenen ar
finkornig och karaktariseras av tunna 1 mm-tjocka lermellanskikt, vilka
forekommer med ett intervall av 3-4 cm i kalkstenspacken. Mot djupet, under
krinoidékalkstenen, aterkommer stromatoporoidékalkstenen som ett 7-10 m tjockt
lager. Denna undre stromatoporoidékalksten skiljer sig nagot fran den 6verliggande
i att andelen stromatoporoidélinser ar betydligt farre (och kunde darfor snarare
beskrivas som en stromatoporoidérik krinoidékalksten). Mellanlagrande 1-2 m
tjocka revliknande lager forekommer pa flera nivaer i sekvensen, och till dessa
anslutande tunna fragmentkalkstenslager. Margel forekommer stallvis som 1-2 m
tjocka mellanlager.
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Figur 8. Geologisk vertikalprofil for Nordvdstra Klinthagen.

2.2.3.3.Norra Klinthagen

Omradet har, till den del det ar utbrutet, karaktaren av ett sluttande plan med en
bergyta +29 m.0.h. langst i norr och +24 m.0.h. langst i soder. Endast begransade
obrutna omraden langs den vastra kanten uppvisar en hojd over havet pa cirka +30
m. Kalkstenssekvensen i omradet stupar genomgaende soderut, vilket forklarar den
lutande bottennivan i detta brytomrade.

Lagerfoljden i omradet ar mycket jamn och homogen, med horisontellt utstrackta
lager. Overst i lagerfoljden forekommer en 5-7 m-tjock stromatoporoidékalksten
som underlagras av en 6-10 m tjock margelsten. Margelstenen uppvisar en
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successivt okad maktighet soderut. Tunna mellanlager av revartad kalksten
(revkalksten med endast svag lagerstruktur) forekommer pa olika nivaer i
kalkstenspacken. Margelstenen underlagras i sin tur av en mork krinoidékalksten
som varierar i tjocklek mellan 5 och 10 m. Underst i lagerfoljden kan man
observera en ljus krinoidékalksten med varierande inslag av stromatoporoidéer och
stromatoporoidélinser. Frekvensen av dessa ar stallvis sa pass stor att vi har
betecknar denna kalksten som stromatoporoidékalksten, trots att den likaval kunde
kallas for en stromatoporoidérik krinoidékalksten.

Brytningen av Norra Klinthagen innebar att den vastra delen av takten fordjupas,
medan den ostra delen lamnas oforandrad jamfort med dagslaget. Delar av
norddstra Klinthagentakten ar idag aterstallda.

Y

Figur 9. Geologisk vertikalprofil for Norra Klinthagen.

2.2.3.4.Centrala Klinthagen

Centrala Klinthagen ligger till storsta delen pa en hojd av +10 m.6.h., med
undantag for vissa delomraden vilka ligger pa cirka +22 till +24 m.6.h.

Omradet domineras av krinoidékalksten. Kalkstenen ar hardbankad och
kannetecknas av tunna (cirka 1 mm tjocka) lermellanlager med cirka 3-7 cm:s
intervall. Kalkstenen &r ofta stylolitisk med svarta lerskikt pa lagerplanen. Omradet
uppvisar mestadels en homogen och jamn lagerfoljd, forutom langst i oster och
soder dar bade rev- och fragmentkalksten dominerar. Osterut okar revkalkstenen i
tjocklek och nar en maktighet pa 6ver 15 m. Bottnen pa revkroppen ar inte nadd i
borrningarna. Langst i soder forekommer rikligt med en fragmentkalksten, vilken ar
hart konsoliderad och cementerad. Denna fragmentkalksten markerar randomradet
till den revkropp som numera ar utbruten, men som tackte hela Pall-2 sjbomradet.
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Langst i norr kan man i borrningarna se en skarp kontakt mellan margelsten i norr
och krinoidékalksten i soder. Norrut i profil E-F kan man observera
stromatoporoidékalkstenen dverst i lagerfoljden, men denna ligger utanfor det
ansokta brytomradet.
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Figur 10. Geologiska vertikalprofiler for Centrala Klinthagen.

2.2.3.5.56dra Klinthagen

Sa gott som hela omradet ar utbrutet sedan tidigare, ner till en hojd av cirka +22
till +24 meter over havet, med undantag for de vastligaste delarna, dar den
ursprungliga bergytan star kvar, med en héjd av +30 m.6.h. Omradet ar tidigare
taktomrade som delvis ar aterstallt med tradplantering enligt aldre standard.
Omradet har idag i huvudsak laga naturvarden.
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Figur 11. Sédra Klinthagen. Vy frdan norra pallkanten mot sydvdst. Omrddet i bakgrunden dr dterstdllt enligt
dldre praxis ddar mdlet var att tdcka avbanat berg med vegetation, i det hdr fallet tallskog.

| de norra och vastliga delarna karaktariseras lagerfoljden av vaxellagrande
krinoidékalksten och margelsten: lagren ar uthalliga och kan foljas horisontellt 6ver
langa avstand, flera hundra meter. | de 6stliga och sydliga delarna (mot Polenhalet
och Pall-2-sjon) forekommer en storre revkropp med en maktighet pa 6ver 25 m i
vertikalled. Revkalkstenen ar den enda icke-lagrade kalkstenstypen i Klinthagen
och domineras av stromatoporoidéer och krinoidéer (sjoliljor). Denna kalkstenstyp
ar heterogen och massiv och saknar lagerstruktur. | anslutning till revkroppen kan
man observera ett okat inslag av fragmentkalksten (som ursprungligen avlagrats
som erosionsmaterial fran revkalkstenen). Lagren runt revet kan ses béja av mot
revkroppen (p.g.a. storre densitet hos revet i forhallande till den omgivande
kalkstenen). Lagerfoljden i dessa delar ar foljaktligen ”stord” i jamforelse med den
jamna och horisontellt lagrade kalkstenen norrut och vasterut. Revkalkstenen i
detta omrade innehaller ett rikligt inslag av fragment.

Den utbrutna Pall 2-sjon dominerades helt och hallet av revkalksten, av vilken vi i
dag ser resterna av i randomradena. Norrut och vasterut fortsatter revkalkstenen
pa djupet och antar mera revartad karaktar (revliknande lager snarare an en
valdefinierad revkropp). Kontakten mellan overlagrande krinoidékalksten och
revkalksten ligger pa cirka +1 m.6.h. Revkalkstenen har inte genomtrangts
nagonstans i omradet: borrningen har inte gatt tillrackligt djupt. Den undre
revkontakten ar darfor inte faststalld.
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Figur 12. Geologiska vertikalprofiler for Sodra Klinthagen.

2.3. Justeringar av befintlig verksamhet

Verksamheten utvecklas och anpassas kontinuerligt till de skiftande
forutsattningarna under drifttiden, i takt med att behov och méjligheter uppstar.
Till exempel gors kontinuerlig anpassning av det interna truckvagnatet. Nordkalk
planerar att genomfora foljande justeringar av befintlig verksamhet inom ramen
for aktuell tillstandsansokan:

2.3.1. Uppdatering av verksamhets- och taktomradets geografiska utbredning

Nordkalk avser att uppdatera verksamhetsomradets och taktomradets geografiska
utbredning for att avspegla den planerade verksamheten. For att kunna verka langs
takten och av sakerhetsskal kravs ett avbanat arbetsomrade runt takten. Generellt
stracker sig verksamhetsomradet 15 meter utanfor taktomradet. Vaster om
Centrala och Norra Klinthagen stracker sig verksamhetsomradet langre ut och
inrymmer sodra delen av bandtransportoren till Storugns samt delar av
truckvagnatet. Det ansokta verksamhetsomradet kommer att uppga till 357 hektar.
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Taktomradet, som stracker sig i nordnordostlig-sydsydvastlig riktning, utgor den
helt dominerande delen av verksamhetsomradet. Nordkalk efterstravar ocksa att
lokalisera sa manga arbetsmoment som majligt till taktomradet for att minimera
omgivningspaverkan. Utover takten rymmer verksamhetsomradet aven aterstallda
omraden i soder (som ingar i Sodra Klinthagen), servicevagar, tva vindkraftverk, en
av GEAB:s transformatorstationer, Nybergs depa, den sodra delen av
bandtransportoren till Storugns samt taktsjoarna Pall-2 sjon och Polenhalet.
Taktens infrastruktur beskrivs i avsnitt 3.5.

Eftersom delar av takten ar utbruten och inte omfattas av nagot brytomrade kan
taktomradet delas in i aktiva och vilande omraden, beroende pa om de rymmer
nagon tillstandsgiven stenreserv eller inte. Vilande omraden kan antingen bli
aktuella for efterbehandling, eller ateraktivering om de inkluderas i framtida
tillstandsansokningar.

Norr om Klinthagentakten ligger Nordkalks verksamhetsomradet vid Storugns med
bland annat verkstad, kross- och sorteringsverk, utlastningshamn, lagerhogar
inklusive den sa kallade Nollahégen och en deponi som anvands av bade Nordkalks
Storugns-verksamhet och KPAB. Verksamheten vid Storugns regleras i ett separat
tillstand. Mellan Klinthagentakten och Storugns arrenderar tolv vindkraftverk och
motorsportsbanan Gotland Ring mark av Nordkalk. Det bada verksamhetsomradena
binds samman av en bandtransportor for stentransport och ett antal vagar.

Oster om takten ligger Hoburgsmyrs Natura 2000-omrade. Myren behandlas
utforligare i miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga B till ansokan.

Tidigare lopte vag 689, aven kallad Takstensvagen, i nordnordvast-sydsydostlig
riktning mellan Storugns och vag 148, tvarsover vad som nu ar Centrala Klinthagen.
2008 beslutade Trafikverket (da Vagverket, Region Stockholm) att tillfalligt stanga
av vagen for att mojliggora brytning av kalkstenen under vagen. Enligt
Trafikverkets beslut ska vagen i framtiden aterstallas. Som en del av den l6pande
efterbehandlingen och taktens utformning foreslar Nordkalk i denna ansokan en
annan vagstrackning pa vag 689 som battre passar det forandrade landskapet och
den fortfarande aktiva verksamheten i Klinthagen, se aven avsnitt 4.2.4,
aterstallande av vag 689. Den nya dragningen beskrivs dven utférligare i bilaga A1,
efterbehandlingsplanen.

Nordkalk kommer att behova utoka vattenverksamheten till att omfatta aven
Nordvastra Klinthagen och Nordkross. Nordkross kommer att utvidgas och brytas
ned till nivan +10 m.6.h. Nordvastra Klinthagen kommer daremot bara att brytas
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till +21 m.6.h. Taktvattnet kommer darfor inte att kunna avrinna naturligt fran
Nordkross 6ver Nordvastra Klinthagen. Planen ar darfor att leda taktvattnet fran
dessa expansionsomraden direkt till det sa kallade Storugnsdiket for att inte
behova pumpa vattnet ned till ringledsdiket, istallet for till Pall 2-sjon via
Klinthagen. Storugnsdiket beskrivs utforligare i MKB:n, bilaga B till ansokan. Det
finns huvudsakligen tre skal till den har utformningen:

1.

Bade Nordkross och Nordvastra Klinthagen ligger delvis i Storugnsdikets
avrinningsomrade. Detta, kombinerat med att Nordvastra Klinthagen
kommer att brytas grundare och darmed skapa en vattendelare mellan
Nordkross och Norra Klinthagen, gor det forenligt med de naturliga
vattenbalanserna for Klinthagenbackens och Storugnsdikets
avrinningsomraden.

Nordkross ligger langt fran Ringledsdiket som leder till Pall 2-sjon. Det ar
darfor enklare att leda det direkt vasterut. Den huvudsakliga anledningen till
detta ar att vattnet enbart skulle behova pumpas over pallkanten till
dikesmynningen och darefter sjalvrinna i Storugnsdiket. Skulle vattnet
istallet foras till Ringledsdiket ar det ca 900 m ledning som kommer att
behova anlaggas vilket medfor energi och verksamhetsmassiga nackdelar mot
att enbart anlagga en ledning over pallkanten.

Det ar den langsiktigt naturliga avrinningsriktningen. Under
efterbehandlingsfasen kommer den naturliga braddningspunkten for
Nordkross att uppsta langs den vastra randen, lagre an bottennivan i
Nordvastra Klinthagen i dster, se aven kapitel 4. Avrinningen fran Nordkross
och eventuellt delar av Nordvastra Klinthagen avrinner topografiskt vasterut
via det sa kallade Storugnsdiket till Kappelshamnsviken vid vattenfyllnad.
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Figur 13. Klinthagentdktens nuvarande avrinningsomrdde. Notera att delar av Nordkross och Nordvdstra
Klinthagen ligger utanfér avrinningsomrddet. Kdlla: Bilaga B1, Vattenbalans Klinthagen.

2.3.2. Anpassning av damningsnivaer for Polenhalet

| Nordkalks senaste verksamhetstillstand angavs for forsta gangen villkor for hogsta
och lagsta vattennivaer, sa kallade damningsgranser, for Polenhalet. Aven om det
hittills inte har varit nagra svarigheter att klara villkoret, gor Nordkalk nu
bedomningen att en justering av den nedre damningsgransen fran +13 m.6.h. till
+11 m.o.h. ar lamplig for att aven under torrar med sakerhet klara att avleda minst
10 /s till Klinthagenbacken. Justeringen skulle ocksa gora det mojligt att minska
skador pa infrastrukturen under nederbordsrika perioder eller vid pumphaverier.
Andringen skulle med andra ord bara oka flexibiliteten for vattenhanteringen inom
taktomradet. Villkoren for avledning av taktvatten till Klinthagenbacken och Region
Gotland ar fortsatt oforandrade.

2.3.3. Justerad efterbehandling

Efterbehandlingsplanen har justerats for att avspegla forandringarna i taktens
geometri. Den viktigaste justeringen ar att den slutliga taktsjon kan komma att bli
storre, i och med att en stora delar av takten ska brytas till storre djup. Det ar
samtidigt beroende pa hur stora floden av taktvattnet som kan nyttjas for andra
andamal an uppfyllnad. Detta beskrivs utforligare i avsnitt 4.
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2.4. Bryttakt och taktens livslangd

Planerad maximal bryttakt ar 3,6 miljoner ton per ar for att kunna ha kapacitet och
flexibilitet att mota hog efterfragan pa margelkvalité. Sannolikt kommer den
genomsnittliga bryttakten att vara vasentligt lagre. Det galler sarskilt for
brytningen av stalkvalité och karbonatsten.

Bryttakten i Klinthagentakten har under det senaste decenniet sjunkit, 2022 ockade
bryttakten igen. Nedgangen i bryttakt har varit ett resultat av att de
stenkvaliteter, sarskilt stalkvalité, som kunderna har efterfragat har minskat, se
Figur 1, aterstaende reserver. De senaste aren har Heidelberg Materials fabrik i
Slite tillkommit som en stor kund for margelkvalité. Nordkalk ser darfor ett behov
av att kunna hoja bryttakten under de ar som efterfragan ar fortsatt hég. Om och
nar efterfragan minskar kommer bryttakten att anpassas till den situationen. Det
gar alltsa inte att forutsaga bryttakten annat an pa kort sikt, eftersom den styrs av
en kombination av omvarldsfaktorer som paverkar efterfragan. Dessutom skiljer sig
efterfragan at for de olika stenkvaliteterna - stal, karbonat och margel - vilket
betyder att Klinthagentakten i praktiken bryts i tre olika, varierande, takter.

Det gar darfor inte att ge nagon tillforlitlig prognos for taktens livslangd. |
dagslaget gor Nordkalk bedémningen att de planerade brytomradena ger stal- och
karbonatsten for omkring tio ars brytning och att margelkvaliteten kommer att
racka langre.
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3. Utformning av pagaende verksamhet
3.1. Saker arbetsplats

En trygg och bra arbetsplats ar ett av Nordkalks strategiska fokusomraden.
Nordkalk ar certifierade enligt 1ISO 45001 och bedriver sakerhetsarbetet
systematiskt enligt bolagets policy, certifikat och gallande lagstiftning.
Ledningssystem for halsa och sakerhet forvaltas av sarskilt utbildad supportfunktion
och innehaller beskrivningar av alla processer, till exempel riskhantering och
dokumentation. Nordkalks HS-Guide innehaller bolagets sakerhetsforeskrifter och
ar en prioriterad del bade vid introduktionen av nya arbetare och vid anlitande av
entreprenorer. Samtliga besokande entreprendrer far ocksa skyddsinformation
innan de far kora in och vistas pa omradet. Det omfattar i korthet en genomgang av
de skydds- och ordningsforeskrifter som Nordkalk har faststallt for verksamheten,
krav pa skyddsutrustning, trafikregler inom omradet med mera.

Nordkalks mal - noll olyckor - och arbetet for hallbar sakerhet och halsa bygger i
hog grad pa att arbeta forebyggande. Darfor uppmanar Nordkalk alla anstallda och
entreprenorer att vara delaktiga och att rapportera arbetsmiljoincidenter, risker
och tillbud.

Malet for verksamheten i Klinthagentakten ar att uppna en samverkan mellan god
arbetsmiljo, lag omgivningspaverkan och hogt resursutnyttjande vilka bidrar till
langsiktig lonsamhet. Det innebar att skyddsatgarder ar integrerade i
verksamhetens utformning. De beskrivs darfor under respektive moment nedan.

3.1.1. Driftsakerhet

For att sakerstalla en hog driftsakerhet och darmed en effektiv verksamhet med
goda planeringsforutsattningar, kommer all utrustning att uppfylla gangse krav pa
basta tillgangliga teknik. Det innebar bland annat att Nordkalk kommer att stalla
specifika krav pa leverantorer avseende utrustningens tillganglighet (drifttid mot
stopptid), maximal energiforbrukning och maximala bullernivaer. Utrustningens
prestanda kommer att overvakas och utvarderas med automatiserade
kontrollsystem. Delar av det l6pande underhallet utfors i Klinthagentakten. Mer
omfattande arbeten och reparationer sker vid Nordkalks verkstad i Storugns.

3.1.2. Materialval

Verksamheten som regleras av tillstandet for Klinthagentakten kraver sma mangder
av fa ovriga amnen. Samtliga kemikalier som hanteras ingar i Nordkalks
kemikaliesystem EcoOnline.
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Nordkalk har vidare ett internt kemikalieforum dar miljochefen och utsedda
kemikaliesamordnare pa respektive anlaggning inom Nordkalk Sverige deltar.
Forumet har till uppgift att lopande bevaka lagstiftning kring kemikalier, utvardera
anvandning (tillatelse av nya) kemikalier samt utvardera mojlighet till substitution
bade for nya och befintliga kemikalier.

Eftersom kalksten anvands som foderravara ar Nordkalk skyldiga att folja EU:s
regler kring foderhygien enligt forordning (EG) nr 183/2005. Detta betyder att
Nordkalk arbetar enligt de sa kallade 7 HACCP-principerna, som bland annat
betyder att faroanalys tacker hela produktionsprocessen.

Det har arbetet beskrivs narmare i Nordkalks ledningssystem.

3.2. Organisation och arbetstider

Arbetet kommer att utforas av en kombination av egen personal och i forsta hand
lokala entreprenorer. Taktverksamheten planeras bedrivas i skift, upp till 16
timmar per dygn. Verksamhet kan komma att bedrivas under helger och nattetid,
till exempel vid mer omfattande underhallsarbeten. Arbete nattetid forekommer
normalt mellan 22:30 - 05:30.

Bland annat for att innehalla forvantade bullervillkor kommer vissa arbetsmoment
att begransas till vissa tider pa dygnet. De omfattar framst borrning, skutknackning
och sprangning, vilket framgar av Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Arbetstider Klinthagentdkten.

Arbetsmoment Normal Arbetstid

Produktion och materialtransport till Vardagar, skift kl. 05:30-22:30
Storugns

Produktion, materialtransport till Helger, kl. 06:00-19:00
Storugns och underhall

Borrning Vardagar kl. 06:00-18:00
Skutknackning Vardagar kl. 06:00-18:00
Sprangning Vardagar kl. 06:00-18:00
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3.3. Planering inklusive detaljprospektering

Brytningen planeras fortlopande for att utnyttja och tillvarata den tillgangliga
fyndigheten pa bista vis. Planeringen gors i flera steg. Overgripande beskriver
brytplanen den langsiktiga brytningen i ett antal etapper. Planeringen blir darefter
alltmer detaljerad ju narmare brytningen av det aktuella omradet man kommer.
Planeringen tar hansyn till ett flertal olika faktorer, bland annat den aktuella
geologin och marknadssituationen.

| samtliga brytomraden, med undantag for Nordvastra Klinthagen, kommer bade
karbonatstens- och margelkvalitet att finnas tillgangliga for brytning. Brytningen
och produktionen av dessa tva kvalitéer kommer att ske separat, i kampanjer, for
att kunna halla isar dem vid lagring och utlastning. Margelkvaliteten uppgraderas
nar det ar mojligt till karbonatkvalitet, genom att blanda salvor. Brytningen av
Nordvastra Klinthagen, som rymmer den sista tillgangen pa kalksten av stalkvalité,
planeras utifran marknadssituation och efterfragan. | detta fall kan det bli aktuellt
att blanda salvor fran tva olika brytomraden under samma brytkampanj.

Ett avgorande underlag for planeringen ar god kunskap om fyndighetens geologi.
Nordkalk har i dagslaget drygt trettio ars erfarenhet fran brytning i
Klinthagent&akten som grund for forstaelsen av geologin och
brytningsforutsattningarna. Som komplement till det genomfors fortatande
prospekteringsborrningar framfor brytfronterna. Vissa analyser kan goras pa sa
kallad kax, det vill sdaga borrmjol, andra kraver borrkarnor. Borrningen gar i
huvudsak till pa samma vis som beskrivs i avsnitt 3.4.2.1. Analyserna av kaxet
utfors i eget laboratorium av Nordkalk. Motsvarande analyser gors ocksa pa
losstagen sten och sorterad produkt for att folja och overvaka stenkvaliteten
genom materialflodet.

Brytningen ar planerad att i huvudsak ske fran ett och samma brytomrade, fram
tills reserven i ifragavarande brytomrade ar forbrukad.
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3.4. Processteg

3.4.1. Avbaning

Avbaning innebar att berget frilaggs och genomfors kampanjvis nar arbetet vid
aktuell brytfront ligger nere. | skogbevuxna delar foregas avbaningen av
skogsavverkning. Virke och ris avyttras pa samma vis som vid konventionella
skogsbruksatgarder. Darefter skrapas marktacket bort fran bergéverytan med hjalp
av hjullastare. | samtliga moment ovan beaktas artskyddsforordningen och atgarder
for att uppfylla lagens krav pa skyddande av arter gors innan samtliga moment.

Avbaningsmassorna blir en resurs under efterbehandlingen, eftersom de innehaller
jordman och biologiskt material i form av rotdelar, fron och andra markorganismer
som kan paskynda etablering av lokal flora och fauna vasentligt. Detta beskrivs
aven i avsnitt 4.2.2.

3.4.2. Losstagning av berg

Losstagningen av berg sker genom veckovis sprangning pa fasta sprangningstider pa
dygnet. | snitt planeras en till tre sprangningar per vecka. Sprangning innebar att
hal av noggrant beraknade antal och dimensioner borras omedelbart framfor
brytfronten. Dessa fylls med en kontrollerad mangd sprangamne som detoneras sa
att berget sonderfaller i block av lamplig storlek med minimalt svinn i form av
fines. Pa grund av att sprangningar oundvikligen ger upphov till buller, vibrationer
och luftstotvagor samt riskerar att orsaka stenkast och andra olyckor ar sprangning
det arbetsmoment som ar mest reglerat av rigorosa sakerhetsforeskrifter.

3.4.2.1.Borrning

Borrning kommer att ske dagtid pa vardagar. Infor varje sprangtillfalle borras det
antal hal, med de dimensioner och inbordes avstand som den aktuella sprangningen
dikterar. Ofta kan det rora sig om 20-40 borrhal infor en sprangning. Nordkalk har
numer aven borrigg med sarskild bullerdampning (”tyst borrigg”) i
Klinthagentakten, som anvands vid behov for att minska negativ
omgivningspaverkan och klara gallande bullervillkor. Borriggen opererar ovanpa
pallkanten, framfor brytfronten. Samtliga moderna borriggar har dessutom en sa
kallad cyklon for att reducera dammspridning fran borrningen.

| vanliga fall samlas borrkaxet, stenmjolet som uppstar vid borrning och sugs upp ur
halet, in for analys som en del av prospektering och évervakning av stenkvaliteten,
se aven avsnitt 3.3.
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Figur 14. Borrigg i Klinthagentdkten. Foto: NCC.

3.4.2.2.Sprdngning

All sprangning planeras och genomfors av specialiserad entreprendr. Pa plats leds
det av en sprangarbas som ocksa ansvarar for sprangningen. Varje sprangning
forbereds genom att Nordkalk borrar hal langs brytfronten enligt
situationsanpassade specifikationer. Vid dagen for sprangning anlander
entreprenoren med sin laddlastbil och ovrig utrustning, eventuellt kompletterad
med viss utrustning fran det lokala forradet, se avsnitt 3.4.2.3. Laddningarna téands
nerifran. | botten av vart och ett av borrhalen laggs darfor en sa kallad
primer/booster. Halen kopplas samman och styrs med elektrisk eller non-el stubin.
Darefter fylls borrhalet med emulsionen som pumpas fran laddlastbilen. Till varje
hal atgar i ungefar 6-8 kg emulsion per meter borrhal, vilket totalt ger 1-7 ton
sprangmedel per salva, beroende pa brytfrontens bredd och hojd. Overst ldggs en
halv sa kallad booster med sprangkapsel som extra sakerhet innan de sista 2 m fylls
med grus som proppning av spranghalet som en ytterligare skyddsatgard. Laddning
kan ocksa ske utan anvandning av boostrar. Tandarna kopplas ihop med
plastslangar eller kablar och dras till en sprangkur fran vilken tandning av
sprangsalvan sker. Infor varje sprangning varnas omgivningen av sirener.
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3.4.2.3.Hantering och forvaring av sprdngmedel

Sprangentreprenor, sedan manga ar Orica Sweden AB, ansvarar i nulaget for all
hantering av sprangmedel. Systemet bygger pa anvandning av ett emulsionsmedel,
som far explosiva egenskaper forst da det blandas och gasas vid laddning.
Ravarorna ar darmed inte explosiva under forvaring och den absoluta merparten av
hanteringen. Vidare bygger systemet pa minimal forvaring i taktomradet.
Emulsionen fylls i sarskild laddbil vid sprangentreprencrens forrad och
transporteras till takten enligt ett i forvag bestamt schema. Nodvandig lagring av
tandare och kopplingsblock pa verksamhetsomradet sker i godkanda forrad enligt,
MSBFS 2010:5, i anslutning till takten. | framtiden kan aven andra leverantorer av
sprangamne bli aktuella.

Nordkalks sprangverksamhet vid Klinthagentakten ligger med god marginal under
den nuvarande Sevesolagstiftningens lagre kravniva som omfattar bergtakter som
spranger mer an 10 ton sprangamne vid ett och samma tillfalle.

3.4.2.4.Vibrationer och luftstotvdgor

Vid sprangning uppstar tillfalligt vibrationer och ibland luftstotvagor som kan vara
kannbara i intilliggande bebyggelse. Vibrationer ar en svangningsrorelse i mark
medan luftstotvagor ar tryckforandringar i luft. | sarskilt kraftiga fall kan de orsaka
skador pa byggnader, bland annat pa grunder, murstockar, fonster och putsfasader.
Aven sakra markvibrationer och luftstotvagor kan upplevas storande och vara svara
att skilja at inomhus. Bada uppstar i olika grad vid sprangning nar berget
fragmenteras, genom att explosionen orsakar vibrationer och med stor kraft trycker
stenen framat och utat mot brytfronten. Fenomenen kan darfor inte helt undvikas.

Nordkalk arbetar aktivt och kontinuerligt for att minimera detta, i nara samarbete
med specialistforetaget Nitro Consult AB. Den specifika laddningen som anvands av
Nordkalk har minskat med aren. Malsattningen ar att den ska minska ytterligare i
framtiden och att Nordkalk bland annat pa det viset ska kunna minska vibrationer
och luftstotvagor ytterligare. All planering och genomférande av sprangning ar
utformade for att minimera vibrationer och luftstotvagor. En viktig del i det har
arbetet ar att kontinuerligt och vid varje salva mata uppkomna vibrationer och
luftstotvagor for att pa sa vis kunna folja upp och vid behov justera
laddningsméangder, tandplaner etc. om trenden pekar pa att risk for
villkorsoverskridande foreligger. Nordkalk har idag flera vibrationsmatare och en
luftstotvagsmatare som mater kontinuerligt dygnet runt, aret runt.
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3.4.2.5.Risk for stenkast

Vid sprangning finns en risk for stenkast, det vill saga att stenar slungas i vag
bortom bedomt skyddsomrade. All stenkastning utanfor det bedomda
skyddsomradet ar oacceptabel. Darfor maste alltid atgarder tas for att forsakra sig
om att inga personer befinner sig i naromradet vid sprangning och/eller atgarder
tas for att minska kastlangder.

Sakerhetsatgarder ingar som en del i arbetsrutinerna vid sprangning. De inkluderar
bland annat hur halen laddas, inspektion av halen for sprangning, upprattande av
sakerhetsomrade och anvandande av varningssignal. Precis som i fallet med
vibrationer och luftstotvagor arbetar Nordkalk nara med Nitro Consult AB men aven
sprangansvariga NCC for att minimera risker for stenkast.

3.4.2.6.Skutknackning

Det forekommer att den losstagna stenen inte har sonderfallit i tillrackligt sma
enheter. Sadana block maste delas med hjalp av en hydraulisk hammare pa en
gravmaskin, se Figur 15. Detta kallas skutknackning och sker endast dagtid pa
vardagar, for att minimera stérande buller fran verksamheten.
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Figur 15. En grdvmaskin med hydraulisk hammare som knackar ner de stenblock som dr for stora for att kunna
krossas i primdrkrossen. Foton: Nordkalk.

3.4.3. Lastning och interna transporter

Den losstagna stenen lastas av larvgaende gravmaskin som star uppe i stenskottet
och/eller hjullastare som opererar fran marken. Stenen lastas i truckar och
transporteras fran brytfronten till primarkrossen, se avsnitt 3.4.4.

Interna transporter ar en stor del av verksamheten:

e Avbaningsmassor transporteras fran vantande brytfronter till
efterbehandlingsytor eller i undantagsfall mellanlager.

e Losstagen sten transporteras fran brytfronter till primarkross.
e Kalksten fran materialupplag eller mobilkross transporteras till Storugns.

| normalfallet behover inga massor mellanlagras, utan transporteras direkt till
avsedd destination. En god planering och genomforande av de interna
transporterna har darfor stor betydelse for en saker arbetsmiljo,
resursutnyttjandet, utslapp och lonsamheten. Ett undantagsfall ar den
mobilkrossade och sorterade stenen som tillfalligt mellanlagras innan den
transporteras till Storugns.
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Arbetsfordon i takten far bara framforas av utbildad personal. Pa alla interna vagar
galler hastighetsbegransningen max 50 km/h. Samtliga hjulburna fordon som ror sig
i taktomradet som inte definieras som tunga fordon, oavsett om de framfors av
produktionspersonal, underhallspersonal eller entreprendrer har en skyldighet att
bara blinkljus. Vid alla infarter finns skyltar placerade som forklarar att omradet ar
industriomradet och vilka regler som galler. Informationsskyltarna uppdateras nar
forutsattningar och rutiner andras.

3.4.4. Primarkrossning

3.4.4.1.Stationdr kross

Losstagen sten fran brytfronterna primarkrossas i Klinthagentakten till dimensionen
0-300, det vill saga att diametern pa varje stenblock blir maximalt ca 300
millimeter. | Storugns sekundarkrossas och sorteras stenen till specifika
fraktionsstorlekar.

Primarkrossen ar nedsankt i den sa kallade Krossgropen. Pa sa vis uppnar man en
effektiv avskarmning av bullerspridning fran krossen, som ar verksamhetens storsta
enskilda bullerkalla. For att ytterligare reducera bullerspridning ar krossen delvis
ljudisolerad och den ar dessutom forsedd med stoftavskiljare for att reducera
dammspridning i naromradet. Eftersom primarkrossen ar nedsankt kan truckarna
tippa sten fran brytfronten ned i krossen, utan att behova klattra upp for en ramp.
Utformningen av primarkrossen innebar darmed en reducering av
drivmedelsforbrukning, utslapp och kostnader. Den krossade stenen faller ur
primarkrossen ned pa en kort bandtransportor som lyfter stenen till den langa
bandtransportoren till Storugns. Kross och bandtransportorer ar eldrivna.
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Figur 16. Till vinster tippas losstagen sten i primdrkrossen. Till hbger visas Krossgropen och den inbyggda
primdrkrossen frdn dster. | bakgrunden syns en truck pd vag for att tippa sten. Frdn primdrkrossen gdr en kort
bandtransportor upp ur Krossgropen till en vinkelstation (till hoger om bilden). | vinkelstationen ansluter den
ldnga bandtransortdren till Storugnsverket.

3.4.4.2.Mobilkross och mobila sorteringsverk

Som komplement till den stationara krossen anvands periodvis aven mobilkross och
mobilt sorteringsverk i Klinthagentakten. Pa sa vis okas flexibiliteten och
effektiviteten i verksamheten:

e Atervinning av sa kallad ”skrotsten”, det vill siga berg som tidigare blivit
losstaget och lamnat i Klinthagen. Infor krossningen forsorteras stenen med
mobil utrustning.

e Kampanjer for att producera mindre mangder av olika blandningar och
sammansattningar som kunder kan testa i sina processer.

¢ Mobilkross kan aven anvandas som alternativ i primarkrossningen eller for att
av annat skal utnyttja befintlig infrastruktur optimalt.

3.4.5. Transport till Storugns

Huvuddelen av alla materialtransporter till Storugns, oavsett kvalité, kommer att
ske via bandtransportoren, se avsnitt 3.4.5. Fram till ombyggnation i Storugns
2021/2022 transporterades all margelkvalité enbart med truck. Liksom tidigare
behover de mobilkrossade volymerna aven i framtiden ske med truck. Nordkalks
bedomning ar att det fortsatt maximalt kommer att uppga till 300 000 ton per ar. |
undantagsfall, vid ett eventuellt haveri av bandtransportoren, kan ytterligare
mangder sten tillfalligt behova transporteras till Storugns med truck for att
sakerstalla en kontinuerlig produktion.
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3.5. Infrastruktur

Eftersom taktens geografi forandras kommer aven taktomradets infrastruktur att
forandras i takt med brytningen, framst i form av att nya vagar kommer att
anlaggas inom verksamhetsomradet. Den successiva anlaggningen av taktomradet
ingar med andra ord som en nodvandig och ordinarie del av taktens drift.

3.5.1. Personalutrymme och ovriga byggnader

Bredvid primarkrossen finns en personalbyggnad. Byggnaden forses med
dricksvatten via en vattenbrunn och avlopp till byggnaden finns i form av en sluten
tank. Vattnets kvalité provtas regelbundet inom ramen for Klinthagens
kontrollprogram. Tanken slamtoms ett par ganger om aret. | personalbyggnaden
finns mojlighet for personalen att fika, ga pa toaletten och tvéatta av sig. | en del av
byggnaden finns ett dvervakningsrum for krossen. Nordkalks personal har tillgang
till omkladningsrum och lunchrum pa Storugns industriomrade. Det finns dven en
enklare bod dar borrentreprenorens personal kan byta om, fika och forvara viss
arbetsutrustning. | anslutning till boden finns en uppstallningsyta for mindre
servicefordon och borriggar.

Den enda ytterligare byggnaden inom verksamhetsomradet ar ett forrad for tandare
och kopplingsblock som anvands vid sprangning, se avsnitt 2.4.2.3. Darutover finns
det nagra master med lampor, pumpanlaggningen vid Polenhalet och ett par storre
el- och méatskap.

3.5.2. Vagar

3.5.2.1.In- och utfartsvdgar

Den huvudsakliga in- och utfarten till verksamhetsomradet sker via den sa kallade
Truckvagen norrifran. Det finns fler vagar som ansluter till Klinthagentakten, fran
nordvast langs bandtransportoren, fran sydvast och fran sydost via den nu
avstangda vag 689.

Truckvagen forbinder Klinthagentaktens verksamhetsomrade med Storugns
verksamhetsomrade. Som framgar av namnet ar vagen dimensionerad for tung
trafik. Vagen loper genom hela Storugns industriomrade och langs vastra randen av
Klinthagentakten tills den ansluter till bandtransportoren och gar in i takten
omedelbart oster om krossgropen. Har forgrenar sig Truckvagen ut i ett nat av
taktvagar.
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3.5.2.2. Taktvagar

Effektiva transporter ar en central del av verksamheten i Klinthagentakten. Det
kraver ett val utbyggt vagnat for arbetsmaskiner. Vagnatet i taktomradet kommer
att anpassas efter taktens framdrift sa att transporten av bruten sten hela tiden
kan bedrivas effektivt och resurssnalt. Vagarna anlaggs med befintligt material och
maskinpark. Eftersom verksamheten hela tiden bedrivs pa fast berg kravs minimalt
anlaggningsarbete.

3.5.2.3.Underhdll av vidg- och arbetsytor

Underhallet av verksamhetsomradets vag- och arbetsytor genomfors i Nordkalks
regi. Vintertid kan ytorna behova snorojas och/eller halkbekampas. Tillgangligt
finmaterial kan anvandas for att grusa hala partier. Under torra perioder sa vattnas
vagarna med vattenbil regelbundet for att minska damningen fran vagarna. For
bevattningen anvands insamlat taktvatten, som pa sa vis cirkuleras i taktomradet.
Vatten som inte avdunstar fran vagarna ingar som en liten delméangd i den samlade
vattenhanteringen i takten och leds tillbaka till Pall 2-sjon.

3.5.3. Maskin- och fordonspark

Taktverksamheten bedrivs i huvudsak med hjalp av truckar, lastmaskiner och
gravmaskiner. Darutover anvands borriggar, mobilkrossar och mobila
sorteringsverk. Dessa beskrivs i avsnitten 3.4.2.1 och 3.4.4.2. Utover de tunga
fordonen anvands aven ett antal servicebilar for att skota den ordinarie driften och
underhallsverksamheten. Exakt antal, storlek och kapacitet pa fordonen ar inte
beslutade utan paverkas bland annat av teknik- och marknadsutveckling fram till
tidpunkten for Nordkalks upphandling av desamma. Idag anvander Nordkalk 4-5
truckar om 65 ton nyttolast, 2 larvgaende gravmaskiner, 2 gruvlastbilar och 2-3
hjullastare vid normal drift i Klinthagentakten. Figur 16 visar exempel pa ett par av
dessa arbetsfordon.
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Figur 17. En truck vid lastning av gravmaskin vid brytfront i hégra bilden samt en hjullastare som kan rensa
vdgbanan eller lasta kalksten i truckar i den vdnstra bilden. Foton: Nordkalk.

Nordkalk bedriver for narvarande forsoksverksamhet som syftar till att byta ut
dagens drivmedel mot fossilfria for samtliga arbetsmaskiner och fordon som
anvands i Klinthagentakten. Forsoken gors i samrad med tillverkarna och det gar
annu inte att gora nagra utfastelser om och i sa fall nar 6vergangen till fossilfria
drivmedel kan ske.

Utover dessa fordon och maskiner, som deltar i den dagliga driften, tillkommer
tillfalligt eller regelbundet fordon som anvands av olika entreprenorer. Samma
sakerhetsforeskrifter galler inom verksamhetsomradet for dessa som for Nordkalks
egna fordon, medan underhall med mera inte sker i Nordkalks regi. Av sarskilt
intresse ar den laddbil som anvands for laddning av sprangmedel infor sprangning.
Laddbilen ar sarskilt utformad for andamalet och framfors av
sprangentreprenoren.

3.5.3.1.Tankning och hantering av drivmedel

Tankning av hjulburna fordon och maskiner sker pa Nordkalks tankplats vid
verkstaden i Storugns.

Tankning av ej hjulburna fordon och maskiner, till exempel gravmaskiner, sker over
tat yta. Sarskilda atgarder vidtas for att undvika spill. Tankningen sker direkt fran
dubbelmantlade IBC-karl som ar sarskilt avsedda for skogs-, lantbruks- och
entreprenadmaskiner i mellanstorleksklassen. Jamfort med tankbil hanteras
darmed mindre mangder drivmedel i takten. Ytterligare en spillreducerande atgard
ar att fordonen och maskinerna forses med sjalvsugande aterfyllningssystem.
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3.5.3.2.Uppstdllningsplats

Arbetsmaskiner, till exempel gravmaskiner, borriggar och mobila kross- och
sorteringsverk, stalls upp pa tata ytor. Maskiner och uppstallningsplatser
kontrolleras regelbundet for att upptacka och snabbt omhanderta eventuella spill
eller lackage. Inom taktomradet ska stationart uppstallda maskiner eller
stadigvarande utnyttjade maskiner vara forsedda med uppsamlingsanordningar for
oljespill.

Hjulburna fordon stalls upp pa avsedda tat yta nar de inte anvands och parkeras
dven pa samma yta utanfor ordinarie arbetstid.

3.5.3.3.Underhdll och reparationer

Daglig tillsyn av fordon och maskiner sker i takten. Underhall och reparationer
planeras daremot ske vid serviceanlaggningar utanfor taktomradet. Darmed
kommer det endast att ske minimal hantering av till exempel smorj- och
avfettningsmedel, hydrauloljor och liknande inom verksamhetsomradet. Akuta
reparationer far vid behov utforas pa plats i takten. Lampliga atgarder ska i sa fall
vidtas for att undvika fororeningsspridning.

3.5.4. Bandtransportor till Storugns

Fran primarkrossen leder ett en kort bandtransportor upp till en vinkelstation. Dar
faller stenen ned pa den cirka 3 km langa bandtransportéren, BT-104, som leder till
sorteringsverket i Storugns. | sorteringsverket krossas och sorteras stenen i olika
fraktioner och lastas ut till kund. Utlastningen sker i huvudsak via hamnen och till
mindre del via lastbil till den lokala marknaden. Bandtransportoren har en
kapacitet pa att lasta mer an 1 000 ton kalksten per timme.

Transportbanden ar konstruerade med ett slitstarkt gummi och rullar. Nordkalk
bedriver ett l6pande underhall av rullar och transportband. Vid uppstart av bandet
och da sarskilt under den kallare arstiden bor transportbanden koras fria fran is ett
varv runt sa att de blir isfria hela vagen innan nagon stentransport paborjas da
detta minskar risken for haveri. Pa samma satt bor stenen som tippas i krossen ga
klart ner till Storugns innan transportbanden stangs av sa att bandet blir helt fritt
fran sten da risken for haverier annars ar stor vid en uppstart med sten pa bandet.
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3.5.5. Energiforsorjning

Den fasta infrastrukturen i Klinthagentakten, det vill saga primarkross,
bandtransportor och pumpar, ar eldriven. | horntornet mellan det korta och langa
transportbandet finns ett stallverk som forsorjer primarkrossen, transportband och
pumpar vid krossgropen med strom. Dar sa ar mojligt gor Nordkalk ytterligare
elanslutningar till GEAB:s stallverk norr om Klinthagen, for att stromforsorja
pumpar vid brytfronterna langs med denna pallkant. Vid mer avlagsna brytfronter
finns mobila dieselelverk som stromkalla for att driva pumpar.

Arbetsmaskinerna drivs fortfarande framst med diesel. Drivmedelshantering
beskrivs i avsnitt 3.5.3.1. Nordkalk bedriver ett langsiktigt arbete for att na en
fossilfri verksamhet, se avsnitt 1.4.1.

Verksamheten planeras med malsattningen att optimera energiforbrukningen
inklusive drivmedelsforbrukningen. Det innebar bland annat att vagnatet anpassas
utifran taktens framdrift samt att allt material ska hanteras och transporteras sa fa
ganger som mojligt fram till slutanvandning. Till exempel kommer
avbaningsmassorna att i mojligaste man koras direkt till efterbehandlingsytor utan
mellanlagring, omlastning och flytt mellan olika platser.

3.6. Materialfloden

3.6.1.Ravara

Det i sarklass storsta materialflodet genom Klinthagentakten utgors naturligtvis av
ravara, det vill saga stalkvalité, karbonatsten och margelkvalité inklusive fines. All
ravara ar losstagen kalksten med sadana egenskaper och dimensioner att de kan
saljas till kund efter foradling i Storugns. Variationer i den geologiska strukturen
gor att sten fran olika delar av takten har olika egenskaper. Kalkstenens
egenskaper beror pa en kombination av kemisk sammansattning och fysikaliska
egenskaper.

Fines, eller finmaterial, ar benamningen pa den minsta fraktionen av kalksten.
Aven vid varsam hanteringen av stenen sker ett visst sonderfall - och darmed
generering av fines - i varje led. Den storsta kallan till fines ar krossningen. Fines
bestar darfor av en blandning av alla kvalitéer, men eftersom de flesta produkter
har minimikrav pa fraktionsstorlek - utover kemiska och fysikaliska egenskaper -
klassas all fines som margelkvalité, med cementtillverkning som den framsta
avsattningen. Fines kommer, tillsammans med avbaningsmassorna, ocksa att
anvandas i efterbehandlingen, se avsnitt 4.2.3.
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Nordkalks stravan ar standigt att fa ut en sa stor andel hogvardig produkt och
darmed minimera andelen fines, liksom att maximera den totala nyttjandegraden
for losstaget berg. Det ska astadkommas genom en fortsatt kombination av
teknikutveckling, som minskar bildandet av fines, och affarsutveckling, som okar
marknaden for finare stenfraktioner. De senaste tre aren har 6ver 96 % av det
primara materialet som brutits i Klinthagentakten salts till extern kund eller
anvants for interna andamal. Malet for 2023 ar minst 97 %. Den aterstaende
andelen material behalls i takten for att anvandas i efterbehandlingen, se avsnitt
4.2.3.

3.6.2. Avbaningsmassor

Avbaning innebar att bergoverytan frilaggs genom att jord och vaxtlighet skrapas
undan. Detta gors infor borrning och sprangning. Eftersom det i stort sett enbart ar
Nordvastra Klinthagen som inte ar avbanat sedan tidigare och marktacket dar ar
mycket tunt kommer den planerade verksamheten att ge upphov till mycket sma
mangder av primara avbaningsmassor. Aven de efterbehandlade delarna av Sodra
Klinthagen som inte nyttjas inom det nuvarande tillstandet behdver avbanas vilket
kommer att ge upphov till storre mangder av sekundara avbaningsmassor som har
flyttats tidigare inom verksamheten i Klinthagen. Det ror sig om massor som
Nordkalk har tillfort under tidigare efterbehandling. Anvandningen av
avbaningsmassor i efterbehandlingen beskrivs i avsnitt 4.2.3.

e Fran omradet benamnt Nordkross bedoms de naturligt primara
avbaningsmassorna bestaende av jord uppga till 12 000 m3.

e | Nordvastra Klinthagen bedoms de primara avbaningsmassorna som behover
flyttas pa uppga till ca 30 000 m3.

e | Sodra Klinthagen kommer de sekundara avbaningsmassorna som tidigare
flyttats till omradet att uppga till 120 000 m3. Materialet bestar av tidigare
dit transporterat material fran taktomradet Klinthagen till stor del
bestaende av jord men aven storre fraktioner kalksten inblandat. Massorna
kommer fran ett tidigare efterbehandlat omrade.

3.6.3. Taktvatten

| korthet bildas taktvatten av direkt nederbord, inrinnande ytvatten fran
omgivningen och intrangande grundvatten. Taktvattnet samlas in och magasineras i
Pall 2-sjon och Polenhalet. Eftersom dessa magasin sedan nagra ar ar fyllda avleds
kontinuerligt taktvatten till Klinthagenbacken, sanar som pa en mindre mangd som
Nordkalk anvander for dammbindning i takten, se avsnitt 3.5.2.3. Taktvattnet ar en
viktig resurs med stor potential att utnyttjas for fler andamal. Redan 2018 skrev
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Nordkalk och Region Gotland en gemensam avsiktsforklaring att avleda
overskottsvatten till dricksvattensystemet sa att inget farskvatten pumpas till
havet i onodan. Region Gotland genomfor en forstudie av hur uttaget kan
genomforas och gjorde ett nytt studiebesok hosten 2022 for att fa okad
platskannedom. Nordkalk tillhandahaller data Gver floden, volymer och
vattenkemi.

Den planerade brytningen av expansionsomradena kommer att i nagon man
forandra taktens vattenbalans eftersom takten blir storre och mottar storre direkt
nederbord och far en langre omkrets vilket ger en storre taktvagg som kan slappa in
mer grundvatten. Vattenhanteringen behover darfor inte forandras for storre
floden utan enbart for att anpassa den till taktens nya utbredning.
Vattenhanteringen beskrivs utforligare i avsnitt 3.6 samt i MKB:n.

3.7. Vattenhantering

3.7.1. Dimensionerande floden och volymer

Under driftperioden behover Nordkalk forhindra att det bildas storre
vattensamlingar i takten, eftersom de skulle forsvara produktionen. Det innebar att
Nordkalk maste uppratthalla en balans mellan taktvattenbildningen och bortledning
av taktvatten. | takt med att takten blir storre okar ocksa taktvattenbildningen.
Detta beskrivs aven utforligare i bilaga B1 & Bé6 till MKB:n, vattenbalans &
hydrogeologi i Klinthagen.

| korthet bildas taktvatten av direkt nederbord, inrinnande ytvatten fran
omgivningen och intrangande grundvatten. Taktvattnet samlas in och magasineras i
Pall 2-sjon och Polenhalet, se avsnitt 3.7.2. Fran Polenhalet leds det bort i tre
delfloden:

e Det huvudsakliga flodet gar via pumpning till Klinthagenbacken. Maximalt
flode begransas i nuvarande tillstand till 200 l/s. Pumpningen anpassas i
forsta hand for att uppratthalla goda forhallande fér havsoring i backen.
Nordkalk har darfor tagit fram en checklista for olika pumpregimer under
lekperioden oktober-januari och klackningsperioden april-juni.

e Maximalt 15 000 m3 vatten per ar anvands for dammbekampning pa samtliga
trafikerade truckvagar i Klinthagentakten och ner till Storugns. Det bedoms
sannolikt ga at mindre an den maximalt angivna mangden. Vattenuttaget
sker genom avledning fran stora vattenledningen vid Polenhalet. Uttaget av
bevattningsvatten sker innan vattnet passerat flodesmataren och raknas
saledes inte med i mangden utpumpat taktvatten per ar.
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e Nordkalk har tillstand att avleda upp till 300 000 m? taktvatten till Region
Gotlands VA-nat. Denna mojlighet har annu inte tagits i ansprak, men
dialogen mellan Nordkalk och Region Gotland fortsatter, se avsnitt 3.6.3.

3.7.2.Insamling och bortledning

Vattenhanteringssystemet utgors av det sa kallade Ringledsdiket i mellersta delen
av takten som leder allt taktvatten fran norra takten och mellersta takten till Pall
2-sjon i sodra delen av Klinthagentakten for sedimentering och mellanlagring. Nar
Pall 2-sjon blir full breddar den naturligt over till den mindre taktsjon som kallas
for Polenhalet. For det omrade i takten som ligger i och i naromradet av
krossgropen leds vattnet direkt till Polenhalet for att den kortaste pumpstrackan ar
dit. Detsamma galler aven for vattnet som samlas i Sodra Klinthagen under taktens
drift som kommer pumpas fran pumpgrop direkt over till Polenhalet & Pall2Sjon.
Vid ibruktagande av scenario 1, forklaras under avsnitt 4.1.2 nedan, kommer
vattnet fran det aktiva Sodra Klinthagen att ledas till Polenhalet enbart for att inte
stora det eventuella vattenuttaget ur Pall2Sjon som Region Gotland pabdrjat. Om
Scenario 1 inte paborjas kommer taktvattnet istallet ledas till Pall-2 Sjon for att
Oka sedimenteringstiden for vattnet innan det nar recipienten.

Pall 2-sjon rymmer totalt cirka 2,4 miljoner m3. Fran Pall 2-sjon braddar vattnet
rakt norrut till Polenhalet, som rymmer ytterligare cirka 740 000 m3. Bada dessa
magasin har bildats av att Nordkalk forst brutit ut dessa delar av Klinthagentakten
och darefter, nar brytningen i de har delarna avslutats, upphorde med
lanspumpningen. Pall 2-sjon borjade fyllas med naturligt tillrinnande taktvatten
2006, Polenhalet 2012.

Pumpledningen fran Polenhalet ar inom den nuvarande takten den enda utgaende
vattenpunkten ur hela Klinthagentakten. Vattnet pumpas upp over berget till ett
dike, som anlades 2015, dar det rena taktvattnet rinner ner till taktens
utslappspunkt varifran det rinner vidare over ett storre 6versilningsomrade med
vatmarksvaxter. Darifran rinner taktvattnet ner i ett jordbruksdike och sedan
ansluter det till den naturliga Klinthagenbacken nedstroms takten. Se avsnitt 3.7.4.
| detta avseende kommer en mindre férandring ske inom denna ansokan da andelen
taktvatten som harstammar fran Nordkross planeras for att avledas via
Storugnsdiket och alltsa inte kommer att passera varken ringledsdiket, Pall2sjon
eller Polenhalet. Detta kommer saledes innebara att det fran Klinthagentakten
finns tva utloppspunkter for taktvatten med tydligt avskilda omraden varifran
vattnet kommer. | Storugnsdiket rinner idag inget vatten forutom vid regnfall da
det inom avrinningsomradet samlas till diket. Varfor diket existerar ar for att nar
taktverksamhet bedrevs i Storugnsbrottet fram till och med 2000-talet avleddes
vattnet denna vag men avslutades da taktverksamheten i Storugns avslutades och
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avledning av vatten inte langre var nodvandig i samma utstrackning. Uppfoljning
gallande flode och kvalité kommer att ske pa samma satt som det idag gors for den
existerande utloppspunkten. Det ar inte mojligt att presentera nagra
bakgrundsvarden for Storugnsdiket da det idag inte leds nagot vatten och Nordkross
inte ar tillrackligt djupt for att taktvatten skall ansamlas blir denna
vattenhantering forst aktuell inom det nu ansokta takttillstandet Klinthagen lIl.

Varfor Storugnsdiket valjs som utloppspunkt for vattnet i Nordkross trots att det
medfor att en extra utloppspunkt skapas ar framst pa grund av den vasentligt
kortare och hojdmassigt mindre pumpningen som kommer att behova utforas. Vid
fullt utbruten takt kommer aven taktvattensamlingen som potentiellt bildas i
Nordkross ihop med det gamla Storugnsbrottet att ha den naturliga utloppspunkten
i Storugnsdiket varpa det redan under taktens gang kan vara fordelaktigt att
anvanda diket.
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Figur 18. Schematisk illustration av vattenhanteringssystemet i Klinthagentdkten. Bortledningen av tdktvatten
sker frdn Polenhdlet och fors sedan vidare via Klinthagenbdcken och rinner sedan ut i Kappelshamnsviken. Hdr
ses hur tdktvattnet pumpas via rérledning frdn Polenhdlet och leds via ett dike till det s.k.
oversilningsomrddet. Ddrifrdn leds tdktvattnet vidare ldngs med en jordbruksmark och ansluter vidare till
Klinthagenbdcken. Ddr bdcken mynnar ut i Kappelshamnsviken finns ett sista dike. Klinthagenbdcken forsorjs
dret runt av naturligt kdllvatten i dikets borjan.
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Figur 19. Fordndrad vattenhantering KLI Ill. Den noterbara skillnaden dr vattenavledningen fran Nordkross och
Nordvdstra Klinthagen ut till Storugnsdiket samt att fler pumpgropar kommer att behdva anldggas.
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3.7.3.Sedimentation och rening

Taktvattnets uppehallstid i Pall 2-sjon och Polenhalet bedoms vara av
storleksordningen en till nagra manader. Under den tiden sker en naturlig
sedimentation av partiklar. Det vatten som aterfors fran Polenhalet uppvisar
darmed en battre vattenkvalité an det taktvatten som rinner till taktsjoarna. Detta
beskrivs utforligare i bilaga B & B1, miljokonsekvensbeskrivning och vattenbalans.

3.7.4. Aterforing av taktvatten till Klinthagenbicken

Fran Polenhalet pumpas taktvatten via en rorledning norrut till ett gjort dike som
leder till Klinthagenbacken, ses i Figur 18 och Figur 20 (cirka + 31 m.0.h.), som
anlades 2015 da det nuvarande vattenhanteringssystemet anlades. Fran
utslappspunkten rinner sedan taktvattnet genom ett gravt dike ned over ett storre
oversilningsomrade.

Figur 20. Klinthagentdktens utsldppspunkt. Tdktvattnet som pumpas frdn Polenhdlet leds genom en
rorledning som mynnar ut i ett dike. Diket rinner till en dversilningsyta. | bilden pumpas ungefdr 140 l/s ut i
diket. Foto: Nordkalk.
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Den lokala topografin gor att vattnet ror sig i en bage forst vasterut och sedan
soderut. Vegetationen i dversilningsomradet bestar framst av vatmarksliknande
vegetation. | omradet finns aven lokala inslag av mer fastmarks vegetation i form
av spridda tallar. Mot norr och vaster ar oversilningsytan avgransad av
draneringsdiken som samlar upp eventuellt overskottsvatten och leder det i samma
riktning som den diffusa stromningen over omradet. Efter Gversilningsomradet leds
vattnet vidare (Figur 18) langs med den jordbruksfastighet som ligger vaster om
oversilningsomradet och vidare till den sa kallade Klinthagenbacken som mynnar i
Kappelshamnsviken. Backen avvattnar aven flertalet jordbruksmarker, skogsmarker
samt leder vatten fran en naturlig kalla i skogen soéder om dversilningsomradet.
Andelen taktvatten i det totala flodet minskar darmed successivt fran
utslappspunkten till Kappelshamnsviken.

3.7.5. Pumpar, diken, ledningar

Vid Polenhalet har ett pumphus och flera stérre och mindre pumpar installerats.
For att kontrollera bortledda volymer har en flodesmatare installerats pa den
utgaende rorledningen.
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1A.Nya Drankbara

1B.Gamla Stora Pumpen

Och Lilla Drankbara Pumpen Stora Pumpen

via Pumphuset Direkt pa ledning

Flodesmatare

4 Bortledning av Taktvatten
mot Oversilningsomradet

Figur 21. Pumpstation med vattenledning som avleder tdktvatten i dagens vattenhantering. | betongkammaren
sitter den induktiva flédesmdtaren som mdter allt utgdende vatten pd ledningen. Pd ledningen med gul pil
leds vatten fran den nya stora drdnkbara pumpen som kopplar pd, pd den stora ledningen mdts over
flédesmdtaren. Pd ledningen med réd pil leds vatten in i pumphuset for den stora gamla pumpen eller den
lilla pumpen. Fran pumphuset gdr vattnet ut pa stora ledningen och mdts éver flodesmdtaren och vidare upp
over pallkanten och ut till ett dike som for tdktvattnet till 6versilningsomrddet. Foton: Nordkalk.

Som komplement till det fasta ringledsdiket leds taktvatten fran brytfronter och
lagpunkter med hjalp av en kombination av tillfalligt utplacerade pumpar och
slangar/diken till ringledsdiket eller direkt till taktsjoarna. Stommen i
vattenhanteringssystemet ar permanent, medan forgreningarna ar foranderliga och
anpassas till verksamheten pa liknande vis som det interna vagnatet.

3.7.6. Tekniska atgarder i vattenhanteringen

3.7.6.1.Reglerpunkt mellan Vattenmagasinen Pall 2-sjon och Polenhdlet

Att anlagga ett s.k. luckutskov med regleringshojden tva meter mellan Pall 2-sjons
och Polenhalets nuvarande 6verfallspunkt pa +21,7 m.o.h. ner till + 19,7 m.6.h.
Regleringspunkten ska kunna styras sa att det gar att slappa igenom en mindre
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delstrom vatten Polenhalet mellan nivaerna +21,7 m ner till + 19,7 m. Vattenuttag
i Pall-2 sjon far ske bade till Region Gotlands VA-nat samt via reglagepunkter mot
Polenhalet. Inga vattenuttag far ske under nivan +19,7 m. Braddning 6ver +21,7 m
leds till Polenhalet och regleras enligt Polenhalets vattenivareglering under 1.9
nedan. Nivan for Pall 2-sjon mats in regelbundet pa manadsbasis i nulaget.

3.7.6.2. Avsiktsforklaring for vattenuttag av Region Gotland

Vattenuttaget bygger pa av Region Gotland och Nordkalk AB undertecknad
Avsiktsforklaring for genomforande av projekt mellan Region Gotland och Nordkalk
AB, Bilaga A3.

3.7.6.3.Utformning av vattenuttagspunkt for Region Gotlands tdktvattendelstrom
Avsikten ar att uttag av vatten ska utformas i enlighet med Region Gotlands
foreslagna Tekniska beskrivning Region Gotland for uppfodran av vatten fran
Klinthagentakten, Bilaga A2.

3.7.6.4.Nordkalk utreder och vidtar skyddsatgdrder uppstroms Pall-2sjon

| det fall Region Gotland fullfoljer uttag av vatten for dricksvatten produktion avser
Nordkalk utreda och foreslar en teknisk mojlig l6sning for sa kallat Early Warning-
system for att detektera olja i taktvattnet pa ringleden.

| det fall Region Gotland fullfoljer det planerade uttaget av vatten for
dricksvattenproduktion iordningsstaller Nordkalken tat lucka vid lamplig vagtrumma
som vid behov tillfalligt kan stanga av ringleden vid ett storre akut tillbud med spill
fran maskiner. Luckan ska garantera att uppstroms vattenrecipient vid stangning ar
helt avskuret fran Vattenmagasinet Pall 2-sjon och utgor fullgott vattenskydd av
Pall 2-sjon. Vidmakthalla och sakerstalla restriktiva och val fungerande diesel- och
oljespillsrutiner.

3.7.6.5.Vattennivdreglering for Polenhdlet

Polenhalet far regleras genom pumpning mellan nivan 0 - 6 meter d.v.s. fran
magasinets ovre braddningspunkten i Polenhalet som ligger i dess norddstra
pallkantshorn pa +17 m.6.h. Normal vattenniva halls i spannet 1,5 - 4 m under
braddningspunkten d.v.s. med en god marginal till nivan dar magasinet braddar till
den intilliggande krossgropen. Vattennivaregleringen redovisas i Figur 22.

Allt taktvatten som pumpas fran Polenhalet mats med en flodesmatare avseende
volym (l) och flode (l/s).
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Normal vattennivareglering for Polenhalet

0-1% meter Normalt ej vattenfyllt magasin

1% -4 meter . Normal vattennivivariation dver dret

4 - 8 meter

Normalt stindigt vattenfylit magasin

Figur 22. Bilden gestaltar en genomskdrning av Polenhdlets vattenmagasin ddr niva 0 motsvarar +17 m.6.h. i
Polenhdlets nordvdstra horn.
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4. Efterbehandling

4.1. Forutsattningar

Klinthagentaktens nuvarande efterbehandlingsplan har i stora delar utarbetats i
samband med de tva senaste tillstandsprovningar, det vill saga mellan 2015 och
2021. Arbetet har bland annat inkluderat tva faltdialogméten mellan Nordkalk och
Lansstyrelsen under 2017, da Lansstyrelsen ocksa lamnade ett antal
forbattringsforslag pa den davarande planen. Med anledning av att Nordkalk nu
planerar att utvidga takten, framst pa djupet, sa har efterbehandlingsplanen
anpassats till det framtida taktomradets nya geometri. Den storsta férandringen ar
att manga av de tidigare ytorna i den nya efterbehandlingsplanen kommer att
vattenfyllas och utgora en reservoar for en storre mangd sotvatten och framja
vattenrelaterade aktiviteter.

4.1.1.Verksamhetsgivna

Forutsattningarna for efterbehandlingen styrs i hog grad av hur och i vilken takt
takten bryts ut. De viktigaste forutsattningarna som maste beaktas nar
efterbehandlingsplanerna utarbetas ar foljande:

o Taktbotten kommer att ligga under grundvattenytan. Takten kommer darfor
att tillforas vatten genom direkt nederbord, tillrinning av ytvatten over
taktkant och intrangning av grundvatten. Mangden tillkommande vatten
bestams av en kombination av de hydrologiska och hydrogeologiska,
naturgivna, forutsattningarna och verksamhetens tekniska utformning.

e Utan aktiv bortledning av vatten kommer det ske en successiv nettotillforsel.
Efterhand kommer de lagsta partierna att tackas av vatten. Inledningsvis
kommer det att ske sasongsvis och i samband med skyfall, efterhand alltmer
permanent. Hur stor del av takten som vattenfylls och hur snabbt det
kommer att ske, kommer i forsta hand bero pa framtida klimat och
nettonederbord, men aven pa vilka lokala hojdskillnader som skapas i
takten.

e Taktverksamhet ger upphov till avbaningsmassor, som bestar av jordlagret
pa bergdverytan som fors at sidan infor brytningen och fines som anvands for
efterbehandling, se avsnitt 4.2.3.

e Bryttakten och darmed taktens ekonomiska livslangd ar avhangig marknadens
efterfragan pa kalkstensprodukter. Den beror i sin tur pa en kombination av
konjunktur, teknik- och processutveckling och andra faktorer. Det gar idag
darfor inte att ange ett definitivt slutar for brytningen. Se aven avsnitt 2.4.
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4.1.2. Framtida vattenhantering

Nordkross kommer, enligt vad som framgar av avsnitt 4.2, att bilda en separat
taktsjo utan forbindelse med Pall 2-sjon. Nordvastra Klinthagen och de vilande
omradena i nordostra och ostra delen av takten kommer inte att stallas under
vatten oavsett scenario, eftersom deras bottennivaer ligger hogre an
braddningspunkterna for bade Nordkross och Pall 2-sjon & Polenhalet. De omraden
som inte beraknas fyllas med vatten kommer att behandlas enligt bilaga A1,
efterbehandlingsplanen oavsett vattenscenario.

Hur lang tid det kommer att ta for de centrala och sodra delarna av
Klinthagentékten att vattenfyllas beror pa vilket framtida vattenhanteringsscenario
som blir verklighet. Den slutgiltiga taktsjons utbredning kan ses i Figur 23 nedan.
Huvudalternativet ar scenario 1:

e Scenario 1: Region Gotland avleder arligen upp till 300 000 m? taktvatten
fran Pall 2-sjon. Dessutom uppratthalls nédvandiga minimifloden till
Klinthagenbacken, genom pumpning fran Polenhalet precis som idag.
Pumpstationen ligger har pa en liten hojd och kommer saledes kunna
fortsatta pumpa vatten under lang tid medan takten vattenfyllas. Nar
vattnet narmar sig utloppspunkten kommer pumpstationen att borja behova
avvecklas och temporar pumpstation kommer under en kort period behova
anlaggas innan naturlig avrinning till backen sker. Darutover ar Nordkalk
positivt installd till att tillgangliggora ytterligare vattenvolymer for andra
samhallsnyttiga andamal, sa lange det inte aventyrar Region Gotlands uttag
eller Klinthagenbackens vattenforing. Sammantaget innebar det har
scenariot en langsam nettookning av det totala vattenmagasinet i takten.
Det bedoms komma att ta 55-90 ar innan vattennivan i takten nar den
naturliga braddningspunkten.

e Scenario 2: Nodvandiga minimifloden till Klinthagenbacken uppréatthalls
genom pumpning fran Polenhalet precis som idag. Ovrig taktvattenbildning
tillats ansamlas i takten. Det innebar en vasentligt snabbare naturlig
uppfyllnadstakt an i scenario 1, 34 - 45 ar. Det ger ett dynamiskt landskap
med vaxande taktsjoar som forenas for att till sist na en maximal utbredning
i och med att vattenstandet nar taktens naturliga braddningspunkt.
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Figur 23. Karta 6ver efterbehandlingsomrdden, i kartan syns den indelning som gjort for efterbehandlingen av
Klinthagen, vdgstrdckningen som foreslds for Vdg 689 samt de ytor som kommer att vattenfyllas. Fér mer
detaljerade beskrivningar av respektive yta hdnvisas till efterbehandlingsplanen, bilaga A1.
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4.1.3. Omradesgivna

Klinthagent&kten ligger pa randen av ett landskap med hdga naturvarden och lagt
exploateringstryck som breder ut sig osterut. Soder och vaster om takten ar
landskapet mer laglant och i huvudsak uppodlat. Historiskt har taktomradet
sannolikt dominerats av betad alvarsmark och kalkbarrskog. Berggrunden utgors av
stabil och hallfast kalksten, overlagrad av ett obefintligt till tunt jordlager. Branta
klintar ar ovanliga, men férekommer naturligt pa Gotland, framst langst
vastkusten. Oppna hall- och alvarmarker &r relativt vanligt forekommande pa
Gotland, men ar en ovanlig naturtyp nationellt. Dessa naturliga miljoer bidrar med
ett flertal ekosystemtjanster, inte minst biologisk mangfald, habitat och
livsmiljoer, pollinering och frospridning. Andra viktiga exempel omfattar det
biogeokemiska kretsloppet och fotosyntes samt klimatreglering, forebyggande av
stormskador och andra vaderrelaterade skador?.

Klimatférandringarna kommer att ge allt patagligare effekter?. Enligt SMHI:s
klimatscenarier blir alla arstider varmare an idag. Vintrarna blir kortare och
varmare. Nederborden kommer oftare att falla som regn istallet for sno. Den
storsta temperaturokningen sker pa sommaren och darfér kommer vi att fa langre
perioder med varmebolja an idag. Vegetationsperioden blir allt langre, med langre
perioder med vaxtlighet som tar upp mer av nederborden. Det har leder till att
mindre vatten nar vattendragen under var och sommar och varflédestopparna
(perioder med extra hog tillrinning i vattendragen) forsvinner. Torrperioden blir
langre vilket paverkar bade vattendrag och risk for skogsbrander.

4.2. Vision

Nordkalks vision ar att Klinthagentakten pa lang sikt ska bidra positivt till biologisk
mangfald och reglerande och stodjande ekosystemtjanster, i enlighet med
inriktningen for Mining with Nature. Den efterbehandlade Klinthagentakten ska
utgoras av miljoer som liknar Natura 2000-naturtyper och pa sikt kan utveckla hoga
naturvarden. De delar av takten som inte vattenfylls ska efterbehandlas sa att i
forsta hand alvarmark och i andra hand en mosaik av naturtyper som ar sarenliga
pa norra Gotland skapas. Exempel pa sadana naturtyper ar klintar, rasbranter och
vatmarker. Omradet ska aterga till en funktionellt integrerad - om an omformad -
del av det omgivande landskapet som utgor en sammanhangande del av
landskapsbilden.

! https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/publikationer/2017/rapport-201713-skogens-

ekosystemtjanster---status-och-paverkan.pdf
2

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.42c2c9cal62f6e008c816664/1526068478963/Folder 2017 Hur b
lir klimatet pa Gotland webb.pdf
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Efterbehandlingen ska ske etappvis sa snart efter genomford brytning som
verksamheten tillater och att restmaterial utnyttjas sa att dess egenskaper tas
tillvara och materialhanteringen blir sa resurseffektiv som mojligt. Hansyn ska tas
till de forutsattningar som bade verksamheten och omradet ger.
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Figur 24. De planerade brytomrddenas utbredning i forhdllande till efterbehandlingsplanens delomrdden A-G.
| och med den planerade utvidgningen tillkommer minder arealer i Nordkross och Sodra Klinthagen som inte
tidigare har omfattats av efterbehandlingsplanen for Klinthagentdkten.
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4.2.1. Positivt bidrag till biologisk mangfald samt stodjande och reglerande
ekosystemtjanster

Efter avslutad efterbehandling ska verksamhetsomradet ha transformerats till ett
oppet, flackt och kargt mosaiklandskap. Helheten ska vara mangformig och
variationsrik. Oppna hallar utan biologiskt material och mycket langsam
jordmansbildning kommer inledningsvis att dominera med talrika inslag av
vattenmiljoer, bergsbranter, slanter, grasmarker och dungar. Dessa ska
astadkommas genom att skapa variationer i héjd och djup i den flacka ytan med
hjalp av en kombination av frasning/sprangning och anlaggandet av strukturer med
maktigare lager av finmaterial och avbaningsmassor. Efterhand kommer omradet
alltmer att praglas av vattensamlingar.

| forsta hand ska ekologiskt betydelsefulla naturtyper och funktioner som ar
naturligt forekommande i omgivande landskapet skapas. Utover oppna eller glest
tradbevuxna alvar- och hallmarker ska aven ovanligare naturtyper som klintar,
klipphyllor, rasbranter och grusslanter skapas, primart langs taktvaggarna. Likasa
ska fuktiga och vata miljoer skapas genom avledningar och fordjupningar. Malet ar
att de skapade miljoerna sa langt mojligt ska efterlikna deras naturliga
motsvarigheter.

Kalkbrott utvecklar ofta en intressant flora av stresstaliga och specialiserade
vaxter, samtidigt som klintar, rasbranter och stenrdsen kan utgora utgor goda
livsmiljoer for klipphackande faglar och Gvervintrande reptiler och amfibier 3. Det
aterstallda omradet ska uppvisa variationsrikedom inom arter, mellan arter och av
ekosystem for att mojliggora anpassning till och motstandskraft mot yttre och inre
forandringar. Livsmiljoerna ska vara robusta och langsiktigt stabila, for att
tillhandahalla goda forutsattningar for vaxt- och djurarters fortplantning, fodosok
och spridning. Eftersom det helt saknas jordman inom taktomradet maste den
aterskapas. De naturliga vittringsprocesserna ar mycket langsamma. Nordkalk
kommer darfor framst att utnyttja restmaterialet i takten for att accelerera det
har forloppet.

Sammantaget ska omradet efter avslutad efterbehandling vara ekologiskt
integrerat med omgivningen och bidra till kretslopp av vatten, kol och
naringsamnen. De anlagda strukturerna ska ha planerats sa att naturlig invandring
av vaxt- och djurarter fran omgivningen underlattas. | och med det ska dven
spridningsvagar for olika arter ha starkts.

3 https://www.cementa.se/sites/default/files/assets/document/54/b5/bilaga_6-1.pdf
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4.2.2. Etappvis efterbehandling

En successiv efterbehandling ar ofta onskvard, men sallan mojlig. Tanken ar att
efterbehandla utbruten del av takten i samma takt som brytfronten ror sig framat.
Erfarenheter fran saval Nordkalks som manga andra takt- och gruvverksamheter
visar att den storsta utmaningen med successiv aterstallning ar svarigheten att
forutse vilka expansionsomraden som inte kommer att bli aktuella for fortsatt
verksamhet i ett senare skede. Kalkstenstakter ar normalt aktiva i flera decennier.
Under sa lang tid hinner inte minst marknadsforutsattningarna att forandras
dramatiskt. Aven teknik, lagstiftning och samhallsutvecklingen i 6vrigt forandras. |
takt med att efterfragan andras kan sten som i ett tidigare skede bedomdes
olonsam att bryta plotsligt komma att betraktas som brytvard. Fyndigheten har da
utvidgats trots att geologin naturligtvis ar oforandrad. Ur ett verksamhetsmassigt
perspektiv innebar successiv aterstallning darfor en risk.

Etappvis aterstallning ar i manga fall ett tryggare och enklare alternativ. Det
innebar i korthet att hela verksamhetsomradet halls oppet tills ett visst
expansionsomrade eller hela takten ar fullt utbruten. Forst darefter genomfors
aterstallningen. Det har delvis tillampats i Klinthagentakten historiskt, bland annat
genom efterbehandlingen av delar av Sodra Klinthagen. Aven Pall 2-sjon och
Polenhalet kan sagas vara etappvis efterbehandlade eftersom de aldrig avses att
tommas pa nytt, aven om de inte har ingatt i nagot formellt
efterbehandlingsbeslut. Nordkalks ambition ar att fortsatta och intensifiera
tillampningen av successiv efterbehandling av Klinthagentakten.

4.2.3. Utnyttjande av restmaterial

Under efterbehandlingen ska restmaterial fran verksamheten utnyttjas. |
verksamheten uppstar inget mineraliskt avfall och allt det restmaterial som uppsta
anvands i efterbehandling av omraden. Med det avses bade att materialens
mangder och inneboende egenskaper ska tas tillvara samt att de ska hanteras sa fa
ganger som mojligt.

Verksamheten ger framst upphov till restmaterial i form av avbaningsmassor som
framst bestar av de naturliga jordlager som ligger ovan kalkberget. Andelen
primara avbaningsmassor i Klinthagen Il berdknas uppga till ca 42 000 m?3 och
andelen sekundara avbaningsmassor ca 120 000 m3. Nordkalk stravar efter att
minimera uppkomsten av restmaterial, inte minst eftersom det finns ett tydligt
samband mellan mangden restmaterial och mangden forlorad primarprodukt.
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Avbaningsmassorna och fines skiljer sig vasentligt at. Avbaningsmassorna utgors till
stor del av jord, organiskt material och froer. For att tillvarata den ekologiska
potentialen i det har materialet ska det darfor anvandas som ytskikt pa tankta
vegetationsytor. Mellanlagring ska helst undvikas och i de fall det ar nodvandigt ska
det ske under sa kort tid som mojligt for att froer ska behalla sin vaxtkraft och
bidra till en snabb atervegetation. Ett forslag pa principer for hantering av
avbaningsmassor presenteras i Figur 26. Utover avbaningsmassorna kommer aven
den mindre andel fines som bildas vid hantering av kalkstenen att anvandas vid
efterbehandlingen som fyllnadsmassor under avbanings for att skapa slanter eller
andra landskap. Det kan mellanlagras under lang tid utan att dess egenskaper
forandras. Daremot ska mellanlagring, i de fall det kravs, ske sammanhangande sa
att resurs- och arbetskravande transportarbeten undviks. Fran mellanlagring ska
restmaterialet foras till slutlig placering och anvandas i efterbehandlingen.

Princlper for avbaning av Jordmassor:
Maskiner ska aldrig kiiras ovanpa jordmassorna
Det organiska toppskiktet ska separeras fran underliggande lager
Arbeta endast under torra férhallanden fér att inte férstéra jordens struktur
Direktplacering av avbaningsmassorna till efterbehandlingsomradet foredras
Utspridning av jordmassor ska ske med |4tta bandgaende maskiner
Underliggande jordlager sprids ut forst, darefter sprider man toppskiktet ovanpa

D& direktplacering inte &r mdéjlig ska avbaningsmassorna placeras i atskilda vallar — en fir topp-
skikt och en for underliggande lager.

Jorden fran toppskiktet behdver syre for att Gverleva en l&ngre tid | vall. Vallen ska darfér utformas
med en maxhojd pd 2 m.

Figur 25. Principer for hantering av avbaningsmassor. Kdlla: Enetjdrn Natur 2017 4.

4.2.4. Aterstillande av vig 689

| och med de planerade brytdjupen ar det inte lampligt att aterstalla vagen genom
takten. Pa lang sikt kan takten komma att vattenfyllas i stort sett i hela dess nord-
sydliga strackning (se avsnitt 4.1.2). Darfor gor Nordkalk bedomningen att vag 689
lampligen aterstalls genom en nordlig dragning langs Ostra taktgransen, se Figur 24.
Stor del av den foreslagna strackan anvands idag som truckvag och ar darmed redan
anpassad for trafik. Den framtida vagstrackningen kommer aven utgora en

4 https://www.cementa.se/sites/default/files/assets/document/54/b5/bilaga_6-1.pdf
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naturskon vagdragning som troligen kommer att bli mycket popular ur ett
besoksnaringsperspektiv och kommer aven kunna nyttjas som en infart till den
eventuellt framtida nationalparken Bastetrask genom en vastlig infart och
besoksplats. Skillnaden mot den tidigare vagstrackningen ar saledes att vagen inte
langre kommer dras centralt genom takten utan i stor utstrackning runda i ostlig
och sydlig riktning.

4.3. Fardigstallande och genomforande av planen

| god tid infor paborjad efterbehandlingen av en viss etapp eller omrade kommer
Nordkalk att presentera ett forslag pa en slutlig efterbehandlingsplan. Nordkalk
forvantar sig att det kommer att framga av tillstandet hur forslaget ska tas fram
och godkannas. | korthet planerar Nordkalk for féljande arbetsgang for att ta fram
en ny efterbehandlingsplan:

e Val av effektmal: Effektmalen ar en konkretisering av visionen och ska utga
fran det gallande efterbehandlingsforslaget. De ska beskriva vad
efterbehandlingen ska uppna i form av arealer av olika naturtyper och
uppfyllnadsgrad av vattensamlingar. Effektmalen bor vara tydliga och
uppfoljningsbara.

e Val av sarskilda utformningskriterier: | de fall sarskilda kriterier eller krav
maste uppfyllas ska de laggas till grund for efterbehandlingsplanen. Det kan till
exempel vara att vissa strackor ska hagnas in, tillatna slantlutningar eller
flodesregleringar. Liksom effektmalen ska utformningskriterier ska vara
entydiga, uppfoljningsbara och inte minst tekniskt mojliga att uppfylla.
Eftersom effektmal och utformningskriterier kan komma att paverka varandra
kan de behova itereras fram.

e Utformning av atgardsplan: Forslag pa konkreta atgarder for att uppna
effektmalen inom ramen for utformningskriterierna tas fram. De kan omfatta
en kombination av tekniska anlaggningsatgarder och naturliga processer, till
exempel uppfyllnad av vattensamlingar av nederbord och tillrinning. | de fall
det finns alternativa atgarder for att uppna malen ska de aktuella
forutsattningarna for verksamheten och omgivning vagas in i syfte att uppna
den bésta helhetslosningen. Det ska ocksa framga hur eventuell uppféljning av
efterbehandlingen ska ske.
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5. Bilaga: Geologiska vertikalprofiler for
expansionsomradena i KLI Il
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